KOKOS

33. roénik * 2. letak

Zima je v plném proudu a v plném proudu se také vraci vase oblibend série
KoKoSu.

Zadani uloh

Inspektor Augustyn Lichy, policejni detektiv a zapaleny matematik, se zhluboka na-
dechl mrazivé ¢erstvého horského vzduchu. Les kolem byl az na obcasné ptaci zastébetani
tichy a vSechno halila tlusta snéhova pokryvka. Neni nad ranni prochazku, pomyslel si
spokojené. Vsude klid a mir, to je dovolend, jak se patfi! S takovymi tivahami se inspektor
vydal zpét k hotelu. Snih mu vesele kfupal pod nohama a cesta pfijemné ubihala. Netr-
valo dlouho a stanul pfed horskym hotelem Hvézda, kde se rozhodl stravit svou tydenni
dovolenou. Volba to rozhodné nebyla Spatnd, nebot Hvézda patfila k vyhlaSenym desti-
nacim. Za zimnimi radovankami sem uz léta kazdoro¢né ptijizdéli ti nejnarocnéjsi hosté
z Fad filmovych hvézd, podnikateli ¢i politiki. I ¢lovék, ktery hotel navstivil poprvé, ho
bezpecné poznal podle slavného znaku péticipé hvézdy na $titu budovy. Augustyna Li-
chého mnohem vic nez prominentni hosté zajimala pravé ona hvézda a jeji nepravidelny
tvar. Jelikoz mél hlavu matematika, okamzité se mu v ni zrodil priklad.
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Uloha 1. (5 bodi): Jaka je velikost tihlu x?

Spokojen s tim, jakou péknou tGlohu vymyslel, dosel Lichy do svého pokoje. Prevlékl
se ke snidani, a protoze dnes vyrazil ven opravdu ¢asné a do otevieni jidelny jesté zbyval
néjaky Cas, vytahl si mapu a zacal planovat, kam se vyda na prochazku nasledujici den.
Uloha 2. (6 bodii): Lichého mapa méla tvar tverce o strané 80 cm. Skladoval ji
ale samoziejmé posklddanou, a to na ¢tverec o strané 20 cm. Rozlozena mapa byla
tedy piehyby pomyslné rozdélena na 16 ¢tvercd s rozméry 20 x 20 cm a na kazdém
takovémto ¢tverci byla vyznacena ¢ast turistické stezky ve tvaru dvou ¢tvrtkruz-
nic (viz obréazek, je moZn4 rizné orientace). Uréi, kolik méi{ (v cm) nejdelsi trasa,
kterou je mozno na mapu pomoci ¢tvrtkruznic zakreslit. Trasa musi mit podobu
souvislé kiivky, ¢ara tedy nesmi byt piferusend ani lomena.

10cm 10cm

100 cm

10 cm

KdyZ byl inspektor hotov s planovanim, jesté naposledy si uhladil knir a sesel dold na
snidani. Spole¢nost v jidelné byla vskutku vybrand, u stolu vedle néj kuptikladu sedéli
postarsi hrabé a hrabénka ze Schwinzelnbergu a vyznamny podnikatel v automobilovém
prumyslu Norbert Zajic s rodinou. Ten naseho detektiva obzvlasté zaujal svym impo-
zantnim knirem. Augustyn Lichy, sdm mayjitel kniru velice slusného, dokézal kazdy p&kné
narostly kousek nalezité ocenit. Inspektor jesté néjakou chvili Zajiciv bujny vous zalibné
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pozoroval, zatimco si podnikatel doléval do sklenice pomerancovy dzus. Chvili po tom,
co odvratil zrak, se vSak stalo néco podivného. Zajic upustil sklenici s dzusem, chytil se
za hrdlo a zacal se dusit. Nez kdokoliv z okolo sedicich stacil néco udélat, Norbert Zajic
se zhroutil bezvlddny na stil. To uz se kolem néj v8ichni sebéhli. ,Nedychéa!“ vykiikla
jeho dcera. ,,Ustupte, jsem od policie!“ prodral se Lichy hlouckem k Zajicovi. Pokusil se
nahmatat pulz, ale netspésné. S vaznym vyrazem se obratil k vydéSenym lidem okolo.
,Pan Zajic je mrtev. Obavam se, Ze byl zavrazdén.“

Nasledujici hodiny byly smésici zmatku, Soku a hrizy.
Télo bylo odvezeno a dorazila policie spolu s inspektorovym
vérnym asistentem Klaskem. ,Vidim, Ze se o dovolené nenu-
dite!“ zvolal Klasek misto pozdravu. ,Proti trose nudy bych
nic nemél,“ povzdechl si Lichy suse. ,,No ale kdyz uz jste tady,
pustme se do préace. Z okolnosti smrti se d& pfedpokladat, Ze
skutecné jde o vrazdu. O otravu, abych byl pfesny. Ve sklenici
obéti jsem zachytil slaby zapach arsenu. To samoziejmé jesté
musi potvrdit laboratof, ale jsem si témér jisty.“ ,,Kdo mohl
jed do sklenice dat?“ zeptal se Klasek. ,, Prakticky kdokoliv,
kdo sedél s panem Zajicem u stolu. Tedy jeho syn Robert, dcera Albertina nebo hrabé ¢i
hrabénka Schwinzelnbergovi — ti ovSem nemaji zadny ziejmy divod pro vrazdu.“ ,Takze
motivem je dédictvi?“ ,Pravdépodobné,“ odvétil detektiv. ,Ale obsah zivéti jsem jesté
nemél prilezitost zjistit, to bude vas tkol. Zatim se tu porozhlédnu, az budete hotov,
vyhledejte mne.“ Inspektor mél pocit, ze mu v tomto pfipadu néco unika. Néjaky drobny
detail. .. Znovu prohlédl misto ¢inu, stil, celou jidelnu, vSechno — i hotel z venku dokola
obesel, ale zddny prehlédnuty dikaz nenalezl. Ponékud frustrovany se vratil dovnit¥,
kde uz na néj cekal Klasek, hluboce zabrany do jakéhosi kousku papiru. Kdyz k nému
Lichy pfistoupil, Kldsek mu papir nadsené str¢il pred oéi. ,Inspektore! Podivejte se, co
jsem vymyslel! Vim, jaky jste nadSenec do matematiky, a musim Fict, asi na mé mate
v tomhle vliv. Jdu si takhle po chodbé, hledat vas, kdyz v tom najednou bum, z Cista
jasna — priklad! Napadl mé iplné sam! Musel jsem si ho hned zapsat, abych vdm ho mohl
ukazat. Ctéte!“ ,'Mam tii ¢isla. Kdy?Z je navzajem vynasobim a pfi¢tu k nim prostfedni
z nich, dostanu tfeti mocninu prostfedniho ¢isla. Jaka tfi ¢isla to jsou? 'No, to je prece
jednoduché, jakakoliv t¥i po sobé jdouci pfirozend ¢isla.“ [ Chyba! Je to zcela urcité 8,
9 a - ,Ale Klasku! To, co jste fekl, plati pro jakadkoliv tfi ¢isla, dokud jsou pfirozend a
nasleduji po sobé. D4 se to ostatné jednoduse dokazat.“

Uloha 3. (8 bodii): Dokaz, 7e souin libovolnych t¥ po sobé jdoucich piirozenych
C¢isel zvétSeny o prostiedni z nich se rovna treti mocniné prostredniho ¢isla.

»2Radsi si zkuste vypocitat néjaky poradny piiklad a s vymyslenim jesté néjakou
dobu pockejte,“ poradil inspektor Klaskovi shovivavé. , Tfeba tenhle...“
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Uloha 4. (8 bodu):

Méame pravouhly trojuhelnik ABC, ktery méa pravy thel u vrcholu C. Vyska
na stranu c je dlouhd 2,5 cm a téZznice na téze stranu ma délku 3 cm. Jaky je
obsah tohoto trojihelniku?

»A ted byste mi snad mohl Fict, jak je to s tou zavéti,“ dodal Lichy, uz trochu
netrpélivé. ,, Ano. Samoziejmé. TakZe v zavéti stoji — zacal Klasek, vétu vSak nedokondil.
Vesel totiz cizi muz a zamifil pfimo k nim. ,Zdravim vas, panové, vy budete jisté od
policie. Mé jméno je Hubert Zajic, jsem nejstarSim synem zesnulého pana Zajice. Prfijel
jsem hned, co jsem se doslechl tu strasnou zpravu,“ odmlcel se, zfejmé pfemozen city.
,VéIim vam, panové, ze najdete zlosyna, ktery otravil ten dzbén s dzusem. Nemtize
zustat nepotrestan. Rad bych ted 8el za svymi sourozenci, byli byste tak laskavi a fekli
mi, kde je najdu? Samoziejmé jsem vam k dispozici, kdybyste cokoliv potfebovali.®
Zatimco Klasek vysvétloval, kudy se dostat do apartma Zajicovych, inspektora Lichého
prepadl podivny pocit. Ten posledni detail, posledni dilek sklddacky mél na dosah, citil
to. Jen natdhnout ruku... KdyZz Zajic odeSel, obratil se na Klaska: ,Ta zavét?“ , Jisté.
V podstaté je to velmi jednoduché, vSechny penize se rozd€li mezi sourozence Zajicovy.
Je tu ale jeden maly hacek...*

Uloha 5. (7 bodin): Norbert Zajic se rozhodl, Ze odkaze cely sviij penézity ma-
jetek svym détem. Vsechny penize rozdélil v poméru 1 : 2 a tu mensi ¢ast urcil
svému prvorozenému synovi. Zbytek znovu rozdélil v poméru 1 : 2 a opét tu
mensi ¢ast urc¢il svému druhorozenému synovi. Takhle pokracoval, dokud nepo-
délil v8echny své syny celoéiselnymi sumami. Dcera poté dostala zbytek penéz.
Kolik mél podnikatel Zajic synt, penéz a kolik z nich zdédila jeho dcera? Vi, ze
Robert, prostiedni syn, si pfisel na 78 000 K¢.

»2Hm. To by souhlasilo. ..“ zamumlal si pro sebe Lichy. ,Jesté tady mam pro vas

néco: zprava z laboratore, pred chvili ji dorudili,“ podal Klasek inspektorovi obalku. Ten
ji hned otevrel a zacetl se do textu uvnitf. Kdyz byl hotov, vzhlédl. , Klasku, shromézdéte
vSechny v jidelné. Uz vim, kdo je vrah.©

Sesli se vSichni — Hubert, Robert a Albertina Zajicovi, i pfatelé pana Zajice Schwin-
zelnbergovi. Jejich zvédavé obli¢eje se upiraly na Augustyna Lichého. ,Damy a panové,“
zacal, , jisté vas potési, Ze totoznost vraha jiz neni nezndmi.“ ,Vime, Ze nas podezirate,“
fekl Robert Zajic, ,ale ubezpecuji vas, Ze nikdo z nas, kdo jsme sedéli u toho stolu, mého
otce neotravil. Prosim vas tedy, abyste nevznasel Zadné nerozvazna obvinéni.“  Vsechna
obvinéni, kterda jsem kdy vznesl, byla zaloZzena vyhradné na uméni logické dedukce a
rozhodné nebyla nerozvaZna, v tom véds zase ubezpecuji ja, pane Zajici. Ale miZete byt
klidny, pfestoZe na za¢atku tomu vSechno nasvédcovalo, ted uz opravdu véfim, %e vra-
hem nebyl nikdo sedici u toho stolu.“ Augustyn Lichy se potutelné usmal. ,Vrahem byl
totiz nékdo, do koho byste to vibec nefekli. Vlastné to byl nékdo, koho jste si nejspis ani
nevsimli. Ale j4 si v8imém. Dadmy a panové, vrahem byl ¢i$nik.“ Ozvalo se kolektivni za-
lapéni po dechu. ,Jak je to mozné? Pro¢ by to délal? To je nesmysl!“ , Neni to nesmysl,
naopak, je to genialni. Nikdo z vas se pfi snidani nezajimal o to, co délal ¢isnik. Nikdo
kromé mé ani nezaznamenal, Ze tam je. Mohl si délat, co chtél, nikym nezpozorovan, a
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stejné tak se i vytratit. JenZe nepocital se mnou. Toto, vaZeni, je zprava z laboratofe,
kterad otestovala pomerancovy dzus ze dzbanu a dvou sklenic — té patfici zesnulému a
vasi, pane Zajici. Nikdo jiny toho rdna dZus nepil. A dosli jsme k opravdu zajimavému
zjisténi. Arsenik, pouzity jed, se totiz nachdzel jak ve sklenici pana Zajice starsiho, tak
ve dzbanu. Nikoliv ovSem ve sklenici pana Roberta. Navic se lisila koncentrace dzusu,
ten otraveny ji mél o néco nizsi. Co se tedy nespiS udélo: Na stil se vam dostal dzban
s uplné obycejnym, nezdvadnym dzusem. Z toho jste si vy, pane Zajici, i vas$ otec nalili
sklenici. Ci¥nik si poc¢kal na vhodnou chvili, kdy jste vy mél sklenici pordd plnou, ale
vas$ otec uz skoro dopito, a pod zdminkou doplnéni dzbanu do néj nalil obarvenou vodu
s jedem. Panu Norbertu Zajici pak uz jen stacilo nalit si novou sklenici a jeho osud byl
zpeletén. Cidnik mezitim prosté odesel.“

Uloha 6. (6 bodu):
Ve dzbénu je 0,51 dzusu o koncentraci 15%. Kolik je tfeba dolit vody, aby
vznikl 10% dzus?

»Ale pro¢ by to ten ¢isnik vibec délal? Co mohl mit proti Norbertovi, aby pro-
vedl néco tak strasného?“ zeptal se hrabé Schwinzelnberg, o¢ividné v Soku. ,Mozné to
nakonec nebyl ¢i8nik, ne tak docela.“ Inspektor si vychutndval zmatené pohledy vSech
pfitomnych.  Vrah se za ¢iSnika pouze vydaval,“ upfesnil. ;A kdo to tedy byl?“ chtéla
védét sle¢na Albertina. ,Nékdo, kdo by na smrti pana Zajice hodné vydélal. Reknéme
jeho syn. Vy, pane Huberte,* obratil se na n&j Lichy. ,Nesmysl! Vy jste se musel do¢ista
pomatnout! Kde méte dikaz?“ vykfikl obvinény. ,Kromé toho, Ze vyskou a postavou
odpovidate ¢isnikovi, kterého jsem rano vidél u stolu vasi rodiny, a Ze navic nejspiS ne-
mate zadné alibi? No, tak tfeba to, ze jste mi dnes pral, abych nasel, cituji: 'zlosyna,
ktery otravil ten dzbén s dzusem'. DZban, zdiraziuji. PrestoZe tou dobou jesté nikdo
nevédél, ze jed byl také ve dzbanu. Pokud jste ho tam tedy nedal vy sdm...“ ,Vy...“
zavrcel Hubert Zajic. Nez mu Klasek stacil nasadit pouta, vysmekl se a rozbéhl se pry¢.
Klasek se okamzité vyritil za nim a inspektor je, v podstatné pozvolnéjsim tempu, nésle-
doval. Misto aby vsak zamifil k hlavnim dvefim jako prchajici zlo¢inec, vydal se Lichy
k zadnimu vychodu. Ze dvefi vySel tak akorat vcas na to, aby byl svédkem toho, jak
Zajicovi podjely nohy na zledovatélém povrchu, svalil se a doklouzal pfimo k inspek-
torovym nohdm. Ten vytahl z kapsy vlastni par Zelizek, a kdyz je mél Zajic bezpetné
nasazené, nevzrusené poznamenal: , To jste nezvolil dobrou cestu pfiteli. Je tu dost ledu,
vite? Sdm jsem se tu pfed par dny pékné sklouzl.“ Pfesné v ten moment se za rohem
vynotil Klasek. Pokusil se zastavit, ale bylo pozdé. I on se vzapéti slozil inspektorovi k
nohdm. ,Musim vam dat za pravdu, Klasku,“ prohodil Lichy. ,,O dovolené se rozhodné
nenudim!“

Reseni 1iloh 2. série posilejte do 15.3. 2023 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
gmkkokos@seznam.cz
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Autorska feSeni 1. série

Uloha 1.
Riznym zkouSenim jsme pfisli na to, ze tyto 4 shodné trojihelniky museji byt
pravouhlé a obdélniky vypadaji takto:

Oznadime si strany trojﬁhelnikﬁ jako a, b ac:
Zname obvod tohoto obdélniku a umime si ho pomoci stran trojthelniku vyjadrit:

4xa+2+b=116 cm

Kdyz ted vime, Ze tyto ¢tyii trojuhelniky jsou pravothlé, dokdzeme ze 2 z nich
sestrojit deltoid:

a
A protoZe zname i obvod tohoto deltoidu, dokdZeme si ho také vyjadrit pomoci
rovnice:

2xa+2%xb=68 cm
Ted si jen jednoduSe vyfesime soutstavu rovnic:

4xa+2xb=116 cm
2xa+2*xb=068 cm

a =24 cm; b= 10 cm
Déle si na¢rtneme, jak sestrojit kosoc¢tverec ze ¢tyr pravouhlych trojuhelnika

a pojmenujeme strany, jako predtim:
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Zjistili jsme, Ze pro vypocet obvodu budeme potiebovat velikost tfeti strany
c. Tu ziskdme jednoduse pomoci pythagorovy véty:

/242 + 102 = ¢
c =26 cm
Obvod kosoétverce uz jen jednoduse dopocitame:

dxc=4%26=104 cm

Matéj

Uloha 2.

Potfebujeme si srovnat rychlost Petra s Minou (vpys) a rychlost Boubinovych
(vg), abychom zjistili, kdo jel rychleji.

Ve

Pokusime si obé rychlosti vyjadfit pomoci rovnic. Vzdalenost trasy (s) je pro
oba dva stejnd a dany ¢as (¢) také. Prvné si vyjaddiime Petra s Minou: to, jak
realné jel si mizeme vyjadiit jako vpps.t (viz obrazek). Ze zaddni mizeme vydéist,
7e: 3.(s —vpp.t) = 871/21}131\4.1‘,
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Rovnici upravime a vyjadiime si rychlost, kterd nas zajima:

vpy = 4s/5t

Déle si vyjadiime Boubinovy:

s —wvp = 2.(s-3.vB.t)

Rovnici opét upravime:

vp = s/5t

Nakonec obé dvé rychlosti porovname a miizeme vidét, ze Petr s Minou za

stejny Cas ujeli ¢tyfikrat vétsi vazdéalenost, proto mizeme fict, ze Petr s Minou jeli
v Cerveném auté a Boubinovi v modrém auté.

Helca

Uloha 3.
Hledan3 c¢isla jsou 8, 12, 5 a 20.

FEliska

Uloha 4.

a)

Nejdrive musime vypocitat kolik penéz z 50000 si Mina nechala: 6000 4+ 50000 —
20000 = 36000

Poté si mizeme dosadit do trojclenky, ze které zjistime vysledné procenta.
36000...x
50000 . ..100%
———— 2 = 36000 * 100/50000 = 72%
Mina si nechala 72%.

b)
Vime, ze Mina Jasenskému vréatila pouze 14000(50000 — 36000), coz je 10% ze
v8ech ptjéenych penéz. Opét dosadime do trojclenky. 14000...10%
z...100%
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x = 14000 % 100/10 = 140000

Bedrich Jasensky ptjcil Miné celkem 140000 K¢.

FEliska

Uloha 5.

Vyroky na 1. a 3. obéalce tvrdi opak, takze jeden z nich musi byt pravdivy. Proto
na zbylé 2. obalce musi byt urcité nepravdivy vyrok. Jméno vraha je tedy je tedy
ve 2. obalce.

Da se to tesit i jinak. Kdyby bylo jméno vraha v 1. obalce, méli bychom dva
pravdivé vyroky (na 1. a 2. obélce), coZ je v rozporu s danymi podminkami. Kdyby
bylo jméno vraha ve 3. obélce, zase bychom méli dva pravdivé vyroky (tentokrat
na 3. a na 2. obélce). TakZe jméno vraha musi byt ve 2. obélce.

Peta

Uloha 6.
VI+1IV =X

FEliska
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Vysledkové listiny

6. ro¢nik
jméno  prijmeni 1234568 >
1. Barbora Bordovskd 8 6 6 7 5 8 40 40
2. Mikulds Vanas 86 665839 39
3. Matyas Pleva 66675838 38
4. Marek Zivotsky --605516 16
5. Jan Vaclav Bure$ 00610815 15
6. Pavel Wildumetz 0 - 070 8 15 15
7. Tran Duc  Trung - - - - - 8 8 8
7. rocnik

jméno  piiggmeni 1 23 4 56 S >

8. roénik

jméno piigmeni 12 3 456 S >
1. Karolina Ticha 86 675840 40

0. rocnik

jméno  piiggmeni 1 23 4 56 S >
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