KOKOS

33. roénik * 5. letak

Mily resiteli, dostava se Ti do rukou predposledni, pata série tohoto Skolniho
roku. Jedn4 se tedy o Tvou posledni Sanci ziskat body! Aprilové pocasi si s nami
nejspis bude hrat jesté dlouho, a tak nevdhej a az zase bude gkaredé, dej se do
feseni. Navic nezapomen omrknout nas novy instagram Kokos_bilovec. Piejeme
Ti hodné Gspécht pii feseni!

Organizatori

Zadani dloh

»olysite to taky?“ ozvala se Katka. Odnékud z venku se ozyvalo pravidelné chra-
pani. Nastésti vCera usnuli velmi brzy, a tak nikomu nedélalo vét$i problémy vstat uz
za svitdni. O to vic uz se chtéli vzdalit, kdyz museli poslouchat zvuky pFipominajici
nemocného medvéda. Brzké slune¢ni paprsky se odrazely v kapkach desté, které liné
stékaly po plachté stanu. Déti by mozné stravily jejich obdivovanim vice ¢asu, kdyby
je v8ak nezaskocila pfitomnost nékoho chripajiciho. Minuly vecer uz asi pres dopada-
jici dést neslySeli nikoho pfijit. Cizi fialovy stan nepravidelného tvaru byl postaven jen
par metri od toho jejich. Na takovou vzdalenost dokézali docela dobie odhadnout jeho
velikost a zacali jej porovnévat se svym pribytkem.

Uloha 1. (5 bodi): Oznacme koliky upeviiujici stan s podstavou pravidelného os-
mithelniku A, B,C, D, E, F, GaH. Vypoc¢téte obsah tohoto osmitihelniku, jestlize
délka uhlopric¢ky ¢tverce tvoreného spojenim bodu, které vznikly protnutim tse-
¢ek AF,BE, HCaGD, je v/18.

Slunce uz se celé prehouplo pfes obzor,
kdyZ se cela parta vydala s tatrankou v
ruce vstiic dal$im kilometrim. Za chvilku

uz bylo slySet misto chrapani jen ¢vach-

tani bahna pod nohama. KdyZ dosli na ko- %25;%
nec lesa, rozprostiela se prfed nimi scené- r= )
rie jako z westernového filmu. Mnohahek- /F:'fi
tarové louky byly plné dobytka a koni, do- Q i \“%
konce snad zahlédli i mulu. Za ohradami 3((5

stal obrovsky statek se dfevénym senikem.
Chybéli uz jen kovbojové.
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2 5.letdk — 33.ro¢nik(2020/2021) — KoKoS

,Kouknéte na tohle,“ ozval se Stépa ukazovav na nenipadny letdk p¥ipnuty na kilu
od plotu. Napis jim toho zrovna moc nefekl: ,Tour de Hvozdikov, cyklisticky zavod pro
otrlé jezdce“. I tak ale Stépan vypadal docela zaujaté. ,Ptijdeme se podivat?“ piidal se
k pfemlouvani dév¢at i Vojta. Kdyz vtom kolem nich prosvistéli z kopce tfi usmévavi
cyklisté se startovnimi ¢éisly. A vSichni na starych kolech, snad jesté po praprarodicich.
Uz tohle bylo samo o sobé dosti zajimavé, a proto se nakonec dohodli na navstévé
Hvozdikova.

Uloha 2. (7 bodir): Kdy?z prochézeli po tizké pé&since mezi ohradniky, v&imli si,
ze na nékterych sloupcich jsou vyrytd ¢isla. Pocet vyrytych ¢isel na kilech se
postupné zvysoval, postupné vidéli tyto kombinace:

1

11

21

1211

111221

312211

13112221

1113213211 (vSechna ¢isla jsou vzdy zapsdna ve stejném poradi jako na
ohradniku).

Vypadalo to, zZe je v tom néjaky figl. Devaty kil byl ale rozlomeny, a tak nebylo
mozné ¢isla precist. Jaka ¢isla do néj byla ptvodné vyryta?

V Hvozdikové bylo rusno, a to neodbila jesté ani devatad hodina. Namésti bylo pie-
plnéné rodinami a prateli zdvodniki. Mezi nimi se prodirali organizatori akce snazivse
se zajistit co nejhladsi pribéh . Jeden z nich se ted snazil pomoci jedné z ti¢astnic.
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Zadani dloh 3

Uloha 3. (7 bodiu): Uz ponékud starsi zavodnice, pani Jirickd, zapomnéla kéd
od zamku kola. Méla naStésti vypsany tahak, ze kterého se dal trojmistny kéd s
trochou Sikovnosti vypocitat.

Tabulka
7193 7121]5 = M
Jedno Sisho je sprdvindg Jedno &islo je spravné, Dvé Lisla jsou sprvnd,
a dobfe umisténe ale Spainé umisténé ale 5palné umisténa
B 4|9 8|19|1
Zadne &islo neni sprivne Jadno Cislo je sprivneé,
ani neni dobe umisténd ale Spatng umisténé

Déti jim hned bézely pomoct, prece jen je vyuziti nabytych matematickych
zkusenosti v praxi velmi lidkalo. Jak se jim podafilo zimek odemknout?

Nastésti se jim kolo podarilo odemknout v¢as. Pani Jifickd uz na né za nékolik minut
méavala od startu. Jesté predtim se ji ale podafilo vlepit jim do ruky padesatikorunu,
aby si pry koupili néco na jidlo. Namésti pretékalo stanky s vSemoznymi pochutinami.
Dlouho se nemohli pro nic rozhodnout, ale nakonec si vybrali makové kolacky.

Uloha 4. (8 bodi): Vojta se nudil a na okraj svého kolacku o priméru 8 cm
vyznacil dvanéct stejné vzdalenych boda. Potom si predstavil, Ze spoji nékteré z
nich a vytvofi tisecky s koncovymi body 3 - 12,3 - 7, 7 - 9 a nakonec 9 - 12. Jaky
obsah by mél vznikly ¢tyfahelnik?

Dévcata ale stejné porad honila mlsnd, a tak se jesté sla podivat do tamni samoob-
sluhy, jestli jim néco nepadne do oka.

Uloha 5. (7 bodii): Dévcata si koupila ¢okoladovou bonboniéru. Krabicka byla ve
tvaru kornoutu vysokého 46,5 cm, oteviena ¢ast méla polomér 8 cm. Bonbon mél
tvar koule o poloméru 1 em. Kolik bylo v krabi¢ce bonbonti, kdyZ 50 % prostoru
tvorily mezery?

Nastésti je po nékolika bonbonech pfesla chut na sladké, protoze kdyby je snédli
vSechny, asi by uz ten den nikam daleko nedosli. Radéji znovu nahodili krosny na zada
a s dobrou naladou a novymi zazitky pokracovali za méstecko. Byl to ve vSech ohledech
velmi prijemny den. Pocasi se po vCerejsku umoudfilo, mékké slunecni svétlo je hladilo
po tvafich a vitr cuchal vlasy. Pfed nimi se jako had kroutila vyslapand péSinka, viude
kolem rostly kefiky plné borivek. Vyndali si eSusy a zacali sbirat tak zarputile, Ze si
ani nev8imli, %e uz nejdou mezi loukami, ale v bukovém lese. A7 najednou Katka zvedla
hlavu: ,,Podivejte, jsou tu vSude néjaké papirky!“ A opravdu, na kazdém desatém stromu
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4 5.letdk — 33.ro¢nik(2020/2021) — KoKoS

byl pfipnuty papir. Vypadalo to jako néjaka taborova hra. Na jednom z nich byla docela
zajimava geometrickd uloha.

Uloha 6. (6 bodi): Je dén lichob&znik ABCD. Uréete velikosti jeho tthlopiicek,
je-li bod S jejich prisecik a zaroven plati: |AB| = 12 cm, |CD| =10 cm, |AS| =7
cm a |BS| =6 cm.

Bez papiru a tuzky se jim délky thlopfi¢ek nepocitaly snadno, nakonec vSak na FeSeni
tilohy piisli. Po cest& vyfesili jesté par takovych pifkladd, aZ se dostali z lesa. Cekal je
nejtézsi tsek trasy. . .

Reseni tiloh 5. série posilejte do 27.5.2021 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec

http://kokos.gmk.cz



Autorska reseni 5

Autorska feSeni 4. série

Uloha 1.
Vzdélenost vézi je ze zadani 50 metri. Kdyz oznac¢ime vzdélenost vyssi véze od

Y y
30 40

50-x X
sloupu jako z, vzdalenost druhé véze a sloupu bude 50 — x. Délku kuzeli svétla
oznacime jako y (byly stejné dlouhé).
Nyni mtiZzeme sestavit dvé rovnice za pomoci Pythagorovy véty (budeme predpo-
kladdat, Ze jsou véZe postaveny kolmo k zemi).

302 + (50 — z)? = 2

40? + 22 = o2

Vidime, ze se pravé strany rovnic navzijem rovnaji. Za pravou stranu prvni
rovnice mizeme dosadit levou stranu rovnice druhé.

302 + (50 — z)% = 40% + 22

Rovnici zjednodusime umocnénim a seétenim jednotlivych ¢lenti, musime si
dat pozor, abychom ¢len (50 — x)? umocnili spravné. Pozor, nesmime umocnit
jako 50?2 — 22! Déle upravime pomoci ekvivalentnich Gprav.

900 + 2500 — 100z + z* = 1600 + z*

1800 = 100z
r =18

Nyni uz jen dosadime nam jiz zndmou hodnotu x do rovnice 50 — .
o0 —x = 32

Vzdalenost nizsi véze od sloupu je 18 m a vzdalenost vyssi véze od sloupu je
32 m.

Peta
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Uloha 2.

Kazdy z 20 vrcholu je spojeny s ostatnimi devatenacti vrcholy jednim stehem.
To je celkem 20 * 19 = 380 spojeni. Nezapomenme vsak, Ze jsme kazdy vrchol
zapocitali dvakrat. Proto je celkovy pocet stehd roven 190.

Kuba

Uloha 3.

Pro pét po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel plati, ze kazdé z ¢isel musi byt o 1
mensi nez ¢islo jemu néasledujici. Proto pfi obecném zapisu soucinu Elis¢inych ¢isel
miZzeme pouzit nezndmou = a dostaneme se k (x —2)x(x — 1) xx* (x + 1) * (x +2).
Je-li Stépanovo nejmensi ¢islo jesté o jedna mensi nez Elis¢ino, plati pro souéin
jeho péti po sobé jdoucich prirozenych ¢isel zapis (x—3)*(x—2)x(x— 1)z (x+1).
Protoze se jednd o prirozend ¢isla, musi byt = vétsi nez 3. Ze zadani vime, v jakém
jsou souciny poméru.

[(x=2)x(x—1)*xx(z+1)x(x+2)]/[(x—3)*x(x—2)x(x—1)xxx(z+1)] =6/5

Zlomek v pravé ¢asti rovnice kratime, dokud se nedostaneme na tvar:
(x+2)/(x—3)=6/5

Upravujeme dale pomoci ekvivalentnich aprav:

(x+2)/(x—-3)=6/5 /x —35

5 + 10 = 6z — 18 / —5x+18

r =28

Vychazi ndm = = 28, podminka x4 je zachovana. Nejmensi Elis¢ino ¢islo je dle
naseho zapisu:
r—2=26

Nejvétsi Stépanovo &slo bude:
r+1=29

Soucet téchto dvou cisel je 55.

http://kokos.gmk.cz



Kopernikiv Korespondenéni seminar 7

26 +29 =55

Peta

Uloha 4.
Nejdiive vypocitdme nejmensi spoleény nasobek ¢isel 2 az 10.
nsn(2,3,4,5,6,7,8,9,10) =2+ 5x3%x3x2x2x7 = 2520

Vime, ze ve mésté zije piiblizné 10 000 lidi, hleddme tedy nasobek c¢isla nsn=
2520 blizky 10 000. 42520 = 10080

Abychom dostali zbytek po déleni ¢islem & o 1 mensi nez délitel, musi byt
délené ¢islo o 1 mensi nez n-nasobek cisla k. Mésto ma 10 079 obyvatel.

Adél

Uloha 5.

Ze zadani vime, ze v prvni nddobé je jeden dil vody, ve druhé dva dily vody a
ve treti ¢tyfi dily. Abychom dal mohli snadno odebirat vodu z jednotlivych nadob,
rozdélime kazdy z dild na Sest Sestin. V prvni nddobé bude 6 dilkd, ve druhé 12 a
ve treti 24 dilkd vody. Nyni prelijeme do ¢tvrté nddoby 3 dilky z prvni, 4 dilky ze
druhé a 6 dilki ze tfeti nadoby. To je celkem 13 dilkd, které odpovidaji 26 litram.
Jeden dil odpovid4 2 litram vody. Pivodné tedy bylo 12 litrti v prvni nddobé, 24
litrt ve druhé nadobé a 48 litrd ve tieti nddobé, tj. dohromady 84 litrd vody.

Vojta

Uloha 6.

Cisla 2,3,5 a 7 jsou prvoéisla. Cisla karticek, ktera jimi nebudou délitelnd musi
byt teda soudinem alespoil jednoho jiného prvocisla a ¢isla 1. Dalsi prvocislo v
fadé je 11. Pokud bychom jej ale umocnili (souéin co nejmensiho vyhovujiciho
prvodisla s co nejmensim prvoéislem), dostaneme (11 11) = 121. To je vSak vétsi
nez 100, takze nesplhuje podminku. Zbyde nam tedy jen soucin prvocisla mengiho
neZz 100 (11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,79,83,89497) a
¢isla 1. Abychom splnili i posledni podminku zadéani, musime vyskrtnout v8echna
¢isla s ciframi 2,3, 5a7. Chybi tedy karty s ¢isly 1,11,19,41,61 a 896 karet.

Adél
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Vysledkové listiny
6. ro¢nik

Jmeéno

1. Honza

Jjméno
Simon
Marie
Dominik
Markéta

L=

Jjméno
Martina,
Gabriel
David
Josef
Michal
Barbora

O Ot W=

Jmeéno
Matyas
Viktor
Pavla
Milan
Vaclav
Linda
Natalie
Robert
Zuzana,
Michaela,
Emma,

© XSO W=

—_ =
= O

2

49
29
20

138
137
116
34

2

157
156
150
149
146
142
137
94

72

62

prigment 1 2 3 456 S >
Poléach 76766840 79
7. rocnik
prigmeni 1 2 83 4 56 S
Kolis¢dk - - - - - - 0
Sabolovd - - - - - - 0
Miiller - - - - - - 0
Sipovd - - - - - - 0
8. rocnik
prijment 12384568
Cerna 567666 306
Provaznik 767666 38
Felzmann -3766 830
Krocek 76706834
Madéri¢ - - - - - - 0
Zapletalovd - - - - - - 0
9. rocnik
piijmend 1234568
Burda 76766840
Gola 76766840
Simova 76766840
Holotnédk 76766840
Verner 76506832
Tomankova 7 6 7 6 6 8 40
Vylamova 76746 838
Kubéanyi 76 -666 31
Hauznerovda - - - - - - 0
Zivnd - - - - - - 0
Rikanova - - - - - - 0

45
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