KOKOS

33. roénik * 4. letak

Zima uz se pomalu chyli ke konci, ale zbyva jesté nékolik dlouhych vedert.
Bohuzel letos nemiizeme usporadat zadné soustiedéni ani vikendovku, ale aby ses
doma nenudil, pfipravili jsme pro Tebe a ostatni FeSitele KoKoSu dalsi sérii. Tak
uZ na nic necekej a pust se do fegeni!

Organizdtori

Zadani aloh

»,To uz vazné musime vstiavat?“ nafikal Vojta, zatimco ho Eliska tahala z postele.
Cekal je dalsi dlouhy den. M&li pied sebou jesté spoustu kilometri, a tak nezbyvalo, nez
je zase pomalu zacit ukrajovat. VSichni ¢tyTi se rozloucili s babi¢kou a vyrazili na cestu.

Uz po péar kilometrech v8ak zjistili, Ze néco neni v pofddku. Vzdyt uz péknou chvili
nepotkali zddnou zna¢ku. Stépan vytdhl mapu a zacali hledat, kde jsou. ,,Hele, tohle je
ta vesnice, ze které jsme vychdazeli. Po zelené, kolem rybnika, jak vSude byli komaii,“
zacal se zase vSude drbat Vojta. ,Kouknéte, nékde pobliz by tu mél byt hrad, ne? Kdyz
ptjdeme timhle smérem porad do kopce, nemizeme ho pfece minout,“ snazila se Katka
vyresit situaci. Hodiny stravené orientaci v mapé se vyplatili. Zanedlouho se pfed nimi
opravdu objevily hradby.

Uloha 1. (7 bodin): Stépan s Vojtou vylezli na vrcholy dvou hradnich vézi.
Véze od sebe byly vzdaleny 50 m. V&Z, na kterou vylezl Stépa, byla 30 metrt
vysoké a druhé, ze které Vojta urputné méaval na obé dévcata, byla vysoka 40
metrli. Protoze jesté bylo trochu $ero, oba svitili malymi baterkami na stejné misto
podstavce sloupu stojicim mezi vézemi. Oba kuzely svétla byly stejné dlouhé. Jak
byl sloup vzdaleny od prvni a od druhé véze?

Holky se mezitim jaly prozkouméavani okoli. Hned u vstupu méli nékolik informa¢nich
ceduli vysvétlujicich tehdejsi poméry. Pfi ¢teni je ale najednou vyrusila jakasi pani. Byla
odéné do dlouhych bilych Satt s vyraznou vysivkou. Divky se s ni daly na chvili do feci
a potfadné probraly viechno od iti a% po vafeni gulage. Re¢ piisla i na onen symbol na
Satech.
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Uloha 2. (6 bodi1): Symbol magické rize se sklads z 20 hlavnich vrcholt. Kazdy
vrchol je propojeny s ostatnimi pomoci jednoho stehu. Kolik stehit bylo potieba
k jeho vysiti? (Stehy na rubu nepotitejte.)

To uz se ale kluci vratili z vézi a museli se rozloudit. Cesta z hradu se mirné stacela
mezi vzrostlymi buky, i pocasi bylo jedno z nejlepsich na dlouhé chozeni. Posilnili se
¢okoladou s ofisky, aby méli dost sil na vystup na hieben. P¥i prudkém stoupani sice
predbéhli nékolik dalsich turisti, ale taky se u toho poradné zapotili. “Uz zadny kopec
prosim! Boli mé nohy,” nafikal Vojta. Mé&l totiz nejtézsi batoh - jako nejsilnéjsi musel
nést stan. Turistickd znacka nasStésti pokracovala mirnou péSinkou, a tak méli i chut si

N2

povidat. KdyZ uz méli dost Zvifatek i Kontaktu, vymyslela Eligka se Stépanem rébus.

Uloha 3. (7 boda): Eliska vynésobila pét po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel a
dostala &islo A. Stépan vynasobil 5 jinych po sobé jdoucich pfirozenych &isel a
dostal ¢islo B. Stépovo nejmensi &slo bylo o 1 mensi nez Elig¢ino nejmensi ¢islo.
Jaky je soucet Elis¢ina nejmensiho a Stépanova nejvétsiho ¢isla, pokud vime, Ze
je pomér A:B roven 6:5 7

Regeni jim né&jakou tu chvilku zabralo a cesta utikala
rychle. Nez se nadéli, rozprostiralo se pfed nimi malé pod-
horské méstecko. Uz z dalky vidéli dfevény kostel, kterym
bylo mésto proslulé na mile daleko. Na namésti pak na-
koupili chleba, jablka a tatranky na dalsi dny. V malé
samoobsluze je uvital vesely pan. Byl podsadité postavy,
pod kosili se mu rysovalo pivni b¥isko, ale jinak vypadal
velmi Cile a ¢ervend licka prozrazovala dobré zdravi. Pred-
stavil se jako Rosta Boucek, tamni mistostarosta. Rozpo-
vidal se o historii mésta, kazdoro¢nich svatcich jara i o
obyvatelich. Nadchlo ho, Ze jsou déti zaryti matematici,
a proto jim nefekl pfesny pocet, ale jen ho v par vétach
naznadil.
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Zadani dloh 3

Uloha 4. (6 bodi1): Ve mésté Zije p¥iblizné 10 000 obyvatel. Pokud podet obyvatel
vydélite 10, dostanete zbytek 9, pokud ho vydélite 9, dostanete zbytek 8 a tak
déle az do déleni 2 se zbytkem 1. Kolik obyvatel ma méstecko?

Protoze ani tohle pro né nebyl zadny
tvrdy ofiSek, tlohu snadno rozlouskli.
Spokojeni, s plnou naruéi jidla, vysli s
tsmévy na tvarich ven z obchodu. Slunce
uz se davno prehouplo pies zenit a do
tmy nezbyvalo moc ¢asu. Aby toho ne-
bylo mélo, vypadalo to, Ze se Zene né-
jaka bourka. Pospichali rychle za meésto,
aby doSli jesté susi na vyhrazené tébo-
risté. Prochézeli totiz rezervaci. Pri od-
chodu si Katka jesté stihla vSimnout,
jak tamni zahradnik prelévd vodu ze
sudt, aby mél misto pro daldi destovou
vodu.

Uloha 5. (6 boda): Zahradnik sbird vodu do ¢étyf soudkt. V prvnich tfech je
voda, ¢tvrty je prazdny. Ve druhém je dvakrat vice vody nez v prvnim, ve tretim
je dvakrat vice vody nez ve druhém. Do ¢tvrté nadoby prelil polovinu vody z prvni
nédoby, tfetinu vody z druhé nadoby a ¢tvrtinu vody ze tfeti nddoby. Ve ¢tvrté
nadobé ma nyni 26 litrd vody. Kolik vody je dohromady ve vSech nddobach?

Uz byli urcité za ptlkou, kdyz celd obloha zcernala a z nebe se zacaly zvolna snaSet
snéhové vlocky. Jesté pridali do kroku a za dvacet minut uz promokli stavéli stan. Ko-
ne¢né byli v suchu. Venku zufila vichtice, prselo skoro vodorovné, prosté pocasi, ze by
psa nevyhnal. Vyzdimali si mokré ponozky, nabalili na sebe teplé bundy a zachumlali se
do spacdkti. Kluci se jako spravni dZentlmeni jali pfipravy vecefe, s nejvétsi opatrnosti
ve stanu ohi#éli vodu a zalili kuskus se zeleninou. Nemohli si vic pochutnat! Holky zatim
chtély nachystat hru na vecer, ale zjistily, Ze jim chybi nékteré karticky.
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Uloha 6. (8 bodi): Hra se skladd z karticek s &sly od 1 do 100. Nekolik se
ztratilo, ale déti zjistily, ze zddné z nich neni délitelné 2, 3, 5 a 7 a ani zaddnou z
téchto ¢islic neobsahuje. Jaky pocet kartic¢ek je ztraceny a které to jsou?

Po jidle uz se nikdo z nich nepfinutil jit si ven vycistit zuby, a tak aspon vypili par
dousku vody, aby se nefeklo. Hru si zahrat nemohli, navic byli po celém dni unaveni, a
proto zhasli a §li za bubnovani desté spat.

Reseni dloh 4. série posilejte do 7.4.2021 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Autorska reseni 5

Autorska feSeni 3. série

Uloha 1.

Cukru je potieba 50x vice grami nez kust vajec:

50.6 = 300 g

Mouky potiebujeme o sto grami méné nez dvojnasobku cukru:

300.2 — 100 =500 g

Maéku méa byt o tfi sta gramid méné, to je 200 grami. V kazdé hlavicce najdeme
2 g maku:

0.02x100=2¢g

Je potreba sesbirat 100 hlaviéek maku.

Eliska

Uloha 2.
Setinu procent, o které byli medvidci zlevnéni, oznac¢ime jako M.

Prvni zlevnéni: 200-200 x M

Druhé zlevnéni: (200-200 x M)—(200-200 x M) x M Ze zadani vime, 7e je
tento vyraz je roven 72 korunadm. Po roznasobeni a odecteni jednotlivych ¢lent
rovnice dostaneme kvadratickou rovnici

200200 x M-200 x M + 200 x M2 =72,
Po dalsi ekvivalentni Gpravé pak M2 —2 x M + 16/25 = 0.
25M2-50M + 16 = 0
(5M-2) x (5M-8) =0

Soudin je nulovy, je-li alesponi jeden z ¢initeld nulovy.

M=2/5...0,4...40%

M=8/5...1,6...160%

Sleva 160 % nedava smysl, medvédi byli tedy na podzim zlevnéni o 40 %.

Magda
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Uloha 3.

Pro vyfeSeni tohoto pifkladu vytvofime Vennuv diagram. MnoZiny oznacime A,
B a P podle jmen Sténat.

Nyni ddme dohromady diagram a informace, které zname z textu:
a+b+c+d=171
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b+d+ f+g=067
c+d+e+ f=39

h=0
d=16
b+d=48
c+d=24

bt+ct+d+e+ f+g=281

Do rovnic o dvou a vice nezndmych postupné doplnime vse, co jsme zjistili, a
vyjaddiime dal$i nezndmé:
b+ 16 =48,b =32
c+16=24,c=8
a+32+16+8=T71,a=15

Kdyz dosadime do zbylych 3 rovnic a upravime je, zbyde nadm:

f+9g=19
e+ f=15
e+f+g=25

7, téchto rovnic tedy ziskdme posledni 3 neznamé. Dohromady $li na 96 prochizek
a vzhledem k tomu, Ze chodi na 2 prochazky denné, pejsky ma 48 dni.

Adél
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Autorska reseni 7

Uloha 4.

Vytvorime tabulku se vSemi moznostmi pro kazdého z bratri. Ze zadani jasné
miizeme zaznacit, ze Karel nemé rdd matematiku. Pokracujeme Honzovym obli-
benym dnem a vékem. Jichym m& nejrad€ji nedéle, ze dnd zbyde na Karla patek.
Vime vsak, ze nejmladsi bratr patky rad nemd, proto bude Karel nejstarsi. Ja-
chym, jako nejmladsi, m4 rad télocvik.

Karel 848,12
mratematiket8loevik zemépis

patek sebetanedéle

Jachym 8 4012
matematika; t8locvik, zemépis

patek—ssebeta; nedéle

Honza 8, 10,42

matematika, leevik—zemepis
patek, sobota, nedéle

Amdlka
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Uloha 5.

Pokud mnozstvi oriska, které dostal Vojta, oznaéime z, potom Eliska dostala 2x
ofigkf a Stépan 3z ofiski.

e Pizizubka snédla x/2 ofisku.

e Zrzecka snédla 2x/3 ofiski.

e Sedénka snédla 3z/4 o¥fskd.

Détem dohromady zbylo 196 origki.

Vsechny hodnoty zapiSeme do jedné rovnice, kdy na jedné strané budeme mit
koneény pocet ofiskt a na druhé strané ptivodni pocet ofiskd vSech déti minus
pocet oriski které snédly.

196 =2 — /2 + 22 — 22/3 4+ 32 — 32 /4

Zlomky prevedeme na stejného jmenovatele a pomoci ekvivalentnich Gprav rovnici
dostaneme do tvaru: x = 48

Vojta dostal 48 ofigki, Eliska 2x48 = 96 ofigki a Stépan 3x48 = 144 oriski

Silva

Uloha 6.
Sestrojte tisetku dané délky a podrobné popiste postup konstrukee.

a)v/8

b)&/13

c) av/3, a = délka libovolné tsecky
Reseni a):

Vyuzijeme Pythagorovu vétu. Zadanou odmocninu zapiseme jako odmocninu z
rozdilu (¢ souttu) dvou mocnin. V tomto pfipadé€ zvolime ¢isla 3a 1. (9—1 = 8)

R=Yr—12

Déle si uvédomime, které ¢islo je nejvyssi. V tomto pripadeé je to ¢islo 3. Kdyz
narysujeme pravouhly trojahelnik s jednou odvésnou délky 1 cm a s pfeponou
délky 3 cm, druha odvésna podle PV musi vyjit isecka o délce odmocniny z osmi.

Postup konstrukce a):
Narysujeme tGsecku |AB| = 3 cm. Poté sestrojime Thaletovu kruznici k k pfeponé

AB (kruZnice k se stfedem S, S je stfed Gsecky AB, polomér roven vzdalenosti
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AS). Déale vedeme z bodu A oblouk kruZnice I, r = 1 cm. V bodé, kde se tato
kruznice protne s Thaletovou kruznici, se nachazi bod C. Sestrojime pravouhly
trojihelnik ABC, kde pravy thel je u vrcholu C. Podle PV je |BC| = v/8

Reseni b):
Opét zadanou odmocninu vyjadiime jako odmocninu z rozdilu ¢ souétu dvou
mocnin. Tentokrat to budou mocniny ¢éisel 2 a 3.(4 + 9 = 13)

V3= VP + P

Z téchto ¢isel je nejvétsi /13, tudiz bude preponou. Narysujeme tedy pravo-
uhly trojihelnik DEF s pravym thlem u vrcholu F. Délky odvésen jsou 2 a 3 cm.

|ED| = /13

Resent c):
Ze zadani vime, Ze naSe hledand tsecka z = av/3 — z/a = v/3/1
Narysujeme dvé libovolné riznobézky, jejich prusefik oznacime P. Na jednu z
nich naneseme velikost libovolné Gsecky a kdy bod P je jednim z krajnich bodi.
Druhy krajni bod pojmenujeme napt. (). Vznikne tedy tsecka P(Q. Na druhé z
pfimek vyznacime bod O tak, Ze |PO| = 1 cm. Vznikne ndm tsecka PO.

Body Q a O spojime. Na ptimku PO naneseme bod R tak, ze |PR| = V/3a0 €
PR — tu ziskdme obdobné jako v piipadé a) pomoci pravouhlého trojihelniku o
délkach stran 1,v/3 a 2 cm. Poté vedeme rovnobézku s tGseckou OQ prochézejici
bodem R a poloptimkou PQ. V bodé, kde tato rovnobézka protind polopiimku
PQ, sestrojime bod S.
|PS| = av/3

Verca
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Vysledkové listiny
6. ro¢nik

Jmeéno

1. Honza

Jjméno
Simon
Marie
Dominik
Markéta

L

Jjméno
Martina,
Gabriel
David
Michal
Barbora

CU Lo =

Jjméno
Matyas
Viktor
Vaclav
Pavla
Milan
Linda
Natalie
Zuzana,
Robert
Michaela
Emma,

© XD O W=

—_ =
=]

2
49
29
20

2

117
116
114
110
109
102
99
72
63
62

prigment 1 2 3 456 S >
Poléach 56965839 39
7. rocnik
prgment 1 2 8 4 56 S
Kolisg¢dk 4 - - 7 - - 11
Sabolovda - - - - - - 0
Miailler - - - - - - 0
Sipovda - - - - - - 0
8. rocnik
prijment 1284568
Cerna 564658 34
Provaznik 56975840
Felzmann 46-55-20
Madéric 54 -50 822
Zapletalovd - - - - - - 0
9. rocnik
prijment 1238456 S
Burda 56975840
Gola, 56975840
Verner 56975840
Simova 46975839
Holotnédk 46975637
Tomankova 4 6 - 75 8 30
Vylamova 36975838
Hauznerova 4 4 - 6 1 2 17
Kubéanyi 4 - -75-16
7ivna, 43 ----7
Rikanova — - - - - - - 0

45
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