KOKOS

33. roénik * 3. letak

Vanocni prazdniny utekly jako voda a my jsme si pro tebe pfichystali jiz tfeti
sérii KoKoSu. Najdes v ni pokracovani pfibéhu, nové zajimavé tlohy a Piroh, kde
se dozvi$ néco o vyrokové logice. Piejeme Ti mnoho tGspéchd a hodné $tésti do
nového roku!

Organizdtori

Zadani dloh

Skvirami ve stfefe prosvitalo na ptidu svéz ranni slunce. Vsichni zacali pomalu

otevirat o¢i a s Gsmévem na rtech premysleli o nadchazejicim dni. Babicka si urcité
poradné pfivstala, protoZe se z kuchyné linula nadhernd viné. Détem uz krucelo v bfise,
a tak se vydaly do chalupy ke stolu. ,No péni!“ vypiskl Vojta. Uprostied stolu byl
postaveny dort s jahodami v zelé, kolem néj pak babicka vysklddala v§emozné kolacky,
nékolik druhiti ovoce a predevSim velmi oblibené makové buchty. Ty zaujaly Katku:
,Prozradte mi, babicko, jak vy je vlastné pecete?“  Tenhle recept mam od své maminky,
ta zase od babicky, pfedava se po generacich uz mnoho let. Nejdilezitéjsi je pii ném
presné mnozstvi ingredienci.”
Uloha 1. (5 bodii): Na buchty je potfeba 6 vajec, 50x vice grami cukru nez kusi
vajec, s odeétenim 100 g presné 2x vice mouky nez cukru a o 300 g méné maku
nez mouky. V kazdé hlavicce méku je 100 ks zrni¢ek maku (1 zrnko = 0.02g).
Kolik hlavi¢ek méaku je potieba?

»Ale ted uz pojdme konecné slavit.“ Babicka rozlila p¥ipitek do sklenek a koneéné
zpivali: ... mnoga ljeta, zdravi 7ili, mnoga ljeta Zivijo. . . I“ Pak p¥iSel na fadu onen dort.
Vsichni nakonec snédli poradny kus, tvarohu prece nikdo neodolé. Protoze ale ¢as letél

Vojta kromé skvélé hostiny taky chlupatého medvéda.

Uloha 2. (6 bodi): V hrackarstvi prodavali obii medvidky, jednoho za 200 korun.
Na podzim uz je nikdo moc nekupoval, a tak je majitel obchodu zlevnil o urcité
procento z puvodni ceny. V zimé porad jesté néjaci zapraseni medvédi zistali na
skladé, a tak se je majitel rozhodl zlevnit jesté jednou, o stejné procento jako
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minule, ale 7z jiz zlevnéné ceny. Medvidci se tak v lednu prodavali za 72 korun. O
kolik procent byli obrovsti medvidci na podzim zlevnéni?

Tésné pred polednem vyrazili vstiic slibenému prekvapeni.
Po cesté do vedlejsi vesnice je doprovodila velmi mild (a také
velmi upovidand) sousedka, pani Ptackova. KdyZ je vyzvedévala, UL
tTi pejsci se ji pletli pod nohama. Za tu kratkou dobu, co je méla :
doma, si je oblibila tak, ze bez nich vyrazila ven jen malokdy.
Ani tento slavnostni den nebyl vyjimkou, a tak se vSech osm
vydalo po silnici.

Uloha 3. (9 bodi): Pani Ptackové si ned4vno poiidila 3
gtenatka — Puntfu, Alika a Bobika. Kazdy den chodi na 2
prochéazky. Alik uz byl na 71 prochazkach, Bobik na 67.
Punta je spac, a tak byl jen na 39 prochizkach. Se vSemi pejsky nardz $la celkem
16krat, vZdy chodi minimalné s jednim psem. S Alikem a zaroven s Bobikem se
prochézela 48krat, s Alikem a Puntou byla na 24 vychazkach. S Bobikem nebo
Puntou §la na 81 prochéazek. Kolik dnif mé pejsky? (Dnesni prochézka se nepoéita.)

Na pouti byla spousta atrakci. Koupili listky a cukrovou vatu a dali se do toho. Zacali
fetizkaCem, prece jen, neni dobré se do néceho takového pustit po hlavé.
Nésledoval autodrom, housenkova draha, pfi niz dvakrat vyhrali
jizdu zdarma, a nakonec lavice. Odpoledne uz se jim ze vSech téch 9
kolotoct zamotala hlava. Babicka koupila kazdému pytlik oriskd
v karamelu, Eliska si vSak na té dobroté kvili rovnatkim moc
nepochutnala. Rozhodli se vratit domi. Pani sousedka se znovu 7 A \Y
rozpovidala. Kromé Kacky nikdo nejevil zijem o to, kolik slepic = ‘
si v pondéli koupil pan K¥epelka, Ze v¢era Slavkovi obédvali husu,
nebo jestli bude tento rok vylov rybnika. Katka ale kladla tolik
otazek, ze si s jejimi odpovédmi pani Ptackova vystacila. Probrali
i témata ohledné vzdélani a sportu, a tak se dostala fe¢ na jeji tfi vnuky.

<

Uloha 4. (7 bodi): Karel, Jachym a Honza jsou bratii. Jednomu je 8 let, dru-
hému 10 a nejstarsimu 12 let. Kazdy z nich m4 jiny nejoblibenéjsi predmét a jiny
nejoblibenéjsi den v tydnu. Karel nemé rad matematiku. Nejmlads$i z bratri ma
nejradéji télocvik, ale neni ten, kdo mé rad patky. Honzovy nejoblibenéjsi dny jsou
soboty a zaroven je druhy nejstarsi z bratri. Jachym mé nejradéji nedéle. Ten z
bratri, jehoz oblibenym predmétem je matematika, neni nejstarsi. Jeden z bratrid
mé nejradéji zemépis. Priradte k jednotlivym jméntim vék, oblibené predméty a
dny v tydnu.

Celou cestu Stépan, Vojta a Eligka chroupali sladké mandle. P¥ed vraty na dvorek
se rozloudili se sousedkou a chystali se dat jesté néjakou poradnou vecefi.

Uloha 5. (5 bodir): St&pan, Vojta a Eliska dostali pytlik ofechii. Eligka jich
dostala dvakrat vic nez Vojta a Stépan dokonce t¥ikrat vic nez Vojta. Cestou

N

dom jedli své origky. Vojta snédl polovinu vSech svych origku, Eligka tfetinu vSech
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svych ofigkd a Stépan ¢tvrtinu téch svych. Doma déti zjistily, Ze jim dohromady
zbylo 196 ofiski. Kolik ofiskt dostalo kazdé z déti?

Jidlo chutnalo jako vzdy skvéle. Babicka pfipravila rychlé Spagety se syrovou omackou
a oreganem. Vojta byl z narozeninového dne nadSeny, ostatné jako vSichni ostatni. Vecer
si jesté povidali a dostali se az ke geometrii. Eliska se ujala hlavniho slova, geometrie ji
vzdycky bavila a $la ji snad nejlépe z celého ro¢niku.
Uloha 6. (8 bodi): Sestrojte Gisecku dané délky a podrobné popiste postup kon-
strukce.

a) NE
b) V13
¢) av/3,a =délka libovolné tsecky

Podafilo se ji viechno vysvétlit dokonce i Stépanovi, ale az po tom, co mu kone¢né
poradné ostrouhala tuzky. To uz ale byla venku tma a tak se nasi ¢tyfi dobrodruzi
rozhodli poradné vyspat na dalsi den.

Reseni uloh 3. série posilejte do 11.2.2021 na zndmou adresu:

KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526

743 11  Bilovec
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Autorska reseni 2. série

Uloha 1.
Piedpovédi na jeden den jsou 2: Slunce (S), nebo dést (D). Predpovédi na 2 dny
jsou 3: SS, SD, DS. Takto vypocitim pocet pfedpovédi na 3 dny: Pokud prvni
den svitilo slunce, miizu pfidat jakoukoliv pfedpovéd na 2 dny:

S+ SS

S+ SD

S + DS

Pokud prvni den prselo, musim pridat sluneény den a jednu z mozZnosti:

D+S+S

D+S+D

7 toho mi vyplyvé, ze pocet predpovédi je roven souctu predpovédi na pred-
chozi 2 dny. Takze predpovédi na 3 dny je 2 + 3, tedy 5. Pokud se budu drzet

tohoto postupu, zjistim, ze na 4 dny je jich 8, na 5 dni je jich 13, na 6 dni je jich
21 ana 7 dni 34. Na 7 dni existuje 34 rtiznych pfedpovédi.

Adél
Uloha 2.
Nejdiive si vypiSeme, co zndme ze zadani:
s = 30km
v kola= v babety - 14m/s ...vb — 50.4km/h (zde pfevedeme jednotky z m/s na
km /h)
tr = tp +10800s...t, + 3h
t=thbh+15h
v souseda = 85km/h
v babety = 7

t souseda = 7

= Jedné se o ulohy pro rychlost, drahu a ¢as, tzn. potiebujeme vzorec s = v * t
z CehoZ vyvodime, Ze t = s/v
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Autorska reseni 5

= Jelikoz zname s, mizeme dosadit do s = v * t tak, abychom zjistili rychlost
babety. Na to potfebujeme mit neuréenou jenom jednu proménnou vb, proménnou
tb tedy nahradime vzorcem s/v

s=0vx*t

s = (vp—50.4)(tp + 3)

30 = (vp — 50.4)(30/vy + 3)

30vb = 30vp, + 3v7 — 1512 — 151.20;,

0 = 3v? — 151.20,-1512

= kvadratickd rovnice. . . fe§ime pfes diskriminant D = b? — 4ac

D = 41 005.44

VD =202.5

z1 = (=b+ V/D)/2a

= 58.95km/h .. .babeta

zy = (—b— V/D)/2a
= —8.55X ...kolo ...vychazi v minusu
Vi = Up — 50.4
vk = 8.55km/h ...kolo
= Draha souseda je rovna draze babicky, oviem soused vyjel o hodinu a pil poz-
déji
81 = 82
8.55(t + 1.5) = 85t
t =0.17h = 10 minut
Soused dozene babicku za 10 minut.

FEliska
Uloha 3.
31-3-3=0 31-3/3=5
(31-3)/3=1 323-3=6
(3+3)/3=2 314+3/3="7
3+3-3=331+31/3=8
3+3/3=43+3+3=9
Vojta
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Uloha 4.

0, 6] = 600cm?
V=axbxc

600 =5%6xc

c = 20cm
S=2x(axb+bxc+axc)
S = 500cm?2

S bez vrchni podstavy= 500 — 5 x 6 = 470

Ted k tomuto vysledku pfipo¢itame jeho 20% :

470 : 100 % 20 = 94
470 + 94 = 564cm?

VALEC
V =ar2v
600 =3.14%x9*v
v =21.23
S =nr2+2nrrv
S = 28.26 + 399.97
S = 428.23cm?

Ted k tomuto vysledku pfipoc¢itame jeho 20% :

428.23 : 100 * 20 = 85.646

428.23 + 85.646 = 513.876(zaokrouhlime na 514cm?)
Vysledek: Z hlediska materidlu byl ispornéjsi tvar valce.

Uloha 5.

V zadani tohoto piikladu se vyskytla chyba -
trojuhelnik je pravouhly a zaroven rovnoramenny,
velikost Ghlu « tedy nemiize byt rovna tfinactému
prvocislu. Trojuhelnik tedy neexistuje. Tato ne-
srovnalost byla zohlednéna pii bodovéani feseni.
Pokud pripustime, ze takovy trojahelnik miize

existovat, feseni je nasledujici:

Nejprve si uvédomme, ze hodnota 13. prvocisla

je 41.
Tedy: a = 41° |, g =123°

Magda
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Vime, ze trojthelniky ABD a BCD jsou pravo-
uhlé, a jelikoz soucet velikosti thld v trojihelniku

je vzdy roven 180°, Ghel 6 = 180° — (90° + 41°) =
49°

Stejny postup pouzijeme u vypoctu velikosti thlu ~:
v =180° — (123° + «)

v = 16°

Petr

Uloha 6.

Pocet pismen v nézvu ¢isla musi byt délitelny ¢tyrmi a Sesti a byt alespon 9.
Zkusime pocitat s tim, Ze pismen bude 12 , protoze dalsi takové ¢islo, 24, je
uz hodné vysoké. Nazev ¢isla pak obsahuje A, A, A, D, D, D, E, E, V, V.S a
T. Protoze mé tolik pismen, uréité bude vétsi nez 10 a jediny utvofitelny nazev
desitkové ¢asti ¢isla je devadesat. Pak uz zbydou pouze pismena A, D, V. ReSeni
je tedy 92.

Verca
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', Zakousni se!

6:01?\1_ - N Ir

Uvod do vyrokové logiky

Co je to vyrok? Naprtiklad: Jedna je mensi nebo rovno dvéma. To mizeme pie-
vést do matematického jazyka: 1< 2. Je viak véta: ,,Cislo x je kladné.“ vyrokem?
Ne, jelikoz ¢islo x nezndme. Ve vyrokové logice nutné potiebujeme znat nékolik
symbold, jejich vyznamy a jejich pravdivostni hodnotu (viz tabulka pravdivost-
nich hodnot = TPH).

. A\ - konjunkce — Vznika pomoci spojky ,, a

“ (a zaroven/i)

1
a. pf.: A A B — Spadl jsem ze stromu a zlomil jsem si nohu.
2. V - disjunkce — Vzniké pomoci spojky ,,nebo®
a. pr.: A vV B - Na oslavu pfijde Pepa nebo Honza.
3. = - implikace — Vznika pouzitim slov ,Pokud ..., potom ...* (Jestlize/kdyz
— pak)
. A = B - Jestlize Pepa udéld maturitu, tak mu rodic¢e koupi auto.

a
4. & - ekvivalence — Vznikd pouzitim slov ,pravé tehdy, kdyz
a. pr.:A & B — Slunce sviti pravé tehdy, kdyz neprsi.

Ted jesté par poznamek pied tabulkou. V negaci se ,nebo” nepouZziva jako

odporovaci spojka. Uvedme priklad: ,,Na oslavu piijde Jan nebo Honza.* V tom
pripadé prijde jeden z nich, nebo oba. Proto se ¢arka pred ,,nebo“ nepise. Co se
tyée ekvivalence, ta se da prepsat do tvaru - (A = B) A (B = A), kde A a B
jsou vyroky. To znamenad, ze ekvivalence se pouzivd hlavné z divodu zkraceni a
zjednodugeni zépisu. Casté vyuziti m4 také negace.
Oznacujeme ji pomoci: ~ nebo — pfed A/B. Ackoliv se zda, Ze negaci vytvorime
jen obracenim vyroku, neni tomu tak. Vysvétleme si to na piikladu: ,,Pét je mensi
nez Sest.“ Negace by znéla: ,Pét je vétsi nebo rovno Sesti.“ Z matematického hle-
diska je negace/opak ne jen opaény piipad, ale také vSechny ostatni p¥ipady. Ve
vyroku: , Jestlize Pepa udéla maturitu, tak mu rodice koupi auto.“ Pepa matu-
ritu udélat nemusi a stejné muze dostat auto. Je to zvlastni, ale pravda, proto
na to nespoléhejte v redlném zivoté, jelikoz vam rozhodné auto nekoupi, pokud
neudélate maturitu a je velmi pravdépodobné, Ze ani tak ne.
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Uvod do vyrokové logiky 9

Tabulka pravdivostnich hodnot: (hodnota 1 = pravda, 0 = nepravda)

A B ANB AVB A=B ASB
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
o} 1 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1

Uloha 1: Urdete pravdivostni hodnotu vyroku: ,,Paklize venku sviti slunce, potom
jsem jesté nevecerel.”

Reseni:

Podle spojek ,paklize“ a ,potom*“ uréime, ze vyrazy jsou ve vztahu implikace.
Tento vyrok se dd prepsat do tvaru A= B. To si pfepiSeme do malé tabulky.

A B A—B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1
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Uloha 2: A=(AVB) Nakreslime si znovu tabulku :
Reseni:
U obou operaci jsme narazili na jednu moznost, kde byla pravdivostni hodnota 0.

A B AvB ASB A->(AvB)
1 1 1 1 1
1 0 1 0 1
0 1 1 1 1
0 0 0 1 1

Vyrok A=(AVB) je v8ak pravdivy vzdy, takovy jev mé dokonce specialni nizev
— Tautologie.

http://kokos.gmk.cz



9. ro¢nik 11

Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich feSitelti, pro tplné vysledkové listiny se

podivejte na nase internetové stranky.

6. rocnik

jméno  pfigmeni 1 28 4 56 S >
7. rocnik
jméno piigmeni 1 23 456 S >
1. Simon Kolis¢dk - - 75626 38
2. Marie Sabolovd 2 - - - 16 9 29
3. Dominik Miiller 8 -6 --620 20
4. Markéta Sipova 0-3--58 8
8. rocnik
jméno  prijmeni 1234568 >
1. Martina Cerna 63975636 68
2. David Felzmann 8 -975635 66
3. Gabriel Provaznik 6 -945630 59
4. Barbora Zapletalovda - - - - - - 0 5
9. rocnik
jméno  prijmeni 123845658 >
1. Matyas Burda 85975640 77
2. Viktor Gola 85975640 76
3.-4. Milan Holothak 85955638 72
Linda Toméankovd 8 59 75 6 40 72
5.-6. Pavla Simova 6567563 71
Véclav  Verner 8 5975640 71
7. Natalie Vylamova 25974633 61
8.-9. Zuzana Hauznerovda 51 955 530 55
Michaela  Zivné 5-975531 55
10. Robert Kubanyi 4 -9 -5624 47
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11.

Jjméno

Emma

prijmeni 123845658 >
Rikanova 5-875631 45
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