
32. roèník ⋆ 6.leták

Milý øe¹iteli, ¹kolní rok utekl jako voda a ty má¹ teï pøed sebou ¹estou, po-

slední sérii. Doufáme, ¾e sis dlouhé \prázdniny" nále¾itì u¾il a zpestøil trohou

matematikýh úloh. Dal¹í pøíklady u¾ zde sie nenajde¹, niménì se mù¾e¹ tì¹it

na pøí¹tí roèník semináøe, který pro Tebe (a ostatní øe¹itele) pilnì pøipravujeme.

Pøejeme Ti hodnì zdraví a pìkné vysvìdèení!

Organizátoøi

BLAHOPØEJEMEPavle ©imové, která se se svými 172 body stává nejúspì¹nìj¹í

øe¹itelkou leto¹ního roèníku.

Tìsnì za ní se umístil Válav Verner se 165 body, tøetí místo obsadil Matyá¹

Burda se 161 body.

Blahopøejeme i jednotlivým vítìzùm ve svýh kategoriíh:

1. místo 2. místo 3. místo

9.roèník Vilém Bednaøík Ivana Ludvíková Jana Dreiseitlová

8.roèník Pavla ©imová Válav Verner Matyá¹ Burda

7.roèník Martina Èerná Matìj Svoboda Josef Kroèek

6.roèník Dominik Müller Marie Sabolová Matylda Chvojková

Závìreèná èást pøíbìhu

Za oknem vlaku se pomalu stmívalo. Zrovna vjí¾dìli do tunelu, kdy¾ se Tomá¹ ko-

neènì probudil. Luká¹ ho elou dobu pooèku pozoroval a zadr¾oval smíh, kdy¾ mu po

bradì tekla slina. þNo koneènì jsi vzhùru!ÿ ozval se nedoèkavì. Vytáhl z jedné kapsy

karty a z druhé oblíbené sýrové tyèinky. þCo takhle ¹esta¹edesát?ÿ nenehal Toma na

pokoji podávaje mu svaèinu. Tomá¹ radìji pøistoupil na jeho hru: þRozdává¹!ÿ

Èas ryhle utíkal a vlak pádil do mìsta, kde klui bydleli. Po jedenáti Luká¹ovýh

výhráh to Tomá¹ vzdal a radìji snìdl poslední drobky ze sáèku. Celý víkend jako by

byl u¾ daleko za nimi, ale poøád mìli v hlavì vzpomínky na ka¾dý okam¾ik parádníh

dnù. Dorazili na nádra¾í a nezbývalo jim, ne¾ se taky rozlouèit.
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Autorská øe¹ení 5. série

Úloha 1.

Délku práe dìtí zaèínajííh v 8 hodin ráno oznaème x. Jeliko¾ Tomá¹ se soused-

kami zaèínali o hodinu pozdìji, délku jejih práe oznaèíme x−1. Délku práe dvou

sousedù oznaèíme x−3. Pomoí informaí ze zadání sestavíme následujíí rovnii:

50 = 4x+ 4(x− 1) + 2(x− 3)

50 = 10x− 10

6 = x

Katka, Va¹ek, Terka a Luká¹ tedy praovali 6 hodin, Tom a sousedky 5 hodin,

sousedi 3 hodiny. Jeliko¾ si udìlali hodinovou pøestávku, elkem praovali 15 ho-

din.

Verèa

Úloha 2.

Oznaème vìk Adamovýh dìtí jako a, b, c. Maximální souèin musí být 12 (poèet

mìsíù v roe) a vìky jsou odli¹né.

Musíme najít v¹ehny eloèíselné rozklady èísel 1 a¾ 12. Jeliko¾ nemù¾ou být stej-

ného vìku, mù¾eme èísla 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11 rovnou vynehat. (1 · 1 · 1 = 1;

1 · 1 · 2 = 2; 1 · 3 · 3/1 · 1 · 9 = 9; atp.).

Zbydou èísla 6, 8, 10, 12. 6 = 1 · 2 · 3, 8 = 1 · 2 · 4, 10 = 1 · 2 · 5, 12 = 1 · 2 · 6,

12 = 1 · 3 · 4 (toto jsou v¹ehny mo¾nosti)

Dále platí podmínka, ¾e o rok pozdìji mù¾eme seèíst jejih vìky a dostaneme

stejný výsledek. Sestavíme rovnii:

a · b · c = a+ b+ c+ 3

Postupnì dosazujeme èísla z rozkladù (pø.: 1 · 2 · 6 = 1 + 2+ 6+ 3) a zjistíme, ¾e

dìti mají 1, 2 a 6 rokù.

Mí¹a

Úloha 3.

Oznaème strany �alového obdélníku jako x a y. Víme, ¾e vzore pro obsah ob-

délníku zní ab a pro obsah ètvere a2. Obsah �alové èásti vypoèítáme jako xy,
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obsah modré jako 6xy, èerné jako 3x2 a zelené 2y2. Z tìhto informaí sestavíme

následujíí rovnii:

xy + 6xy + 3x2 + 2y2 = 42

x(y + 3x) + 2y(3x+ y) = 42

(x + 2y)(3x+ y) = 42 na souèinový tvar

Èíslo 42 mù¾eme rozlo¾it na souèin dvou èinitelù z mno¾iny pøirozenýh èísel ná-

sledovnì: 1 · 42, 2 · 21, 3 · 14, 6 · 7

Z rovnie o dvou neznámýh vytvoøíme osm (jeliko¾ poøadí èinitelù lze zamìnit)

snáze øe¹itelnýh soustav dvou rovni o dvou neznámýh, napø:

(x + 2y)(3x+ y) = 1 · 42 ⇒

(x+ 2y) = 1

(3x+ y) = 42

(x + 2y)(3x+ y) = 42 · 1 ⇒

(x+ 2y) = 42

(3x+ y) = 1

V mno¾inì pøirozenýh èísel má øe¹ení pouze jedna ze soustav:

x+ 2y = 7

3x+ y = 6

x = 1

y = 3

Fialová èást má 3 m

2

, modrá 18 m

2

, èerná 3 m

2

a zelená 18 m

2

.

Zuzka
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Úloha 4.

Pokud je èíslo dìlitelné ¹edesáti, pak musí být dìlitelné zároveò èísly 2

2

, 3 a 5

(prvoèíselný rozklad).

Celý výraz pomoí vytýkání rozlo¾íme na souèinový tvar:

(a− 2)(a− 1)a(a+ 1)(a+ 2)

Jedná se o pìt po sobì jdouíh èísel, najdeme mezi nimi alespoò dvì dvojie po

sobì jdouíh èísel, z nih¾ jedno je sudé, pø. a(a+ 1), a(a− 1) - dìlitelnost 2

2

.

Alespoò jedno z èísel (a− 2), (a− 1), a je dìlitelné tøemi.

Jedno ze v¹eh pìti èísel (a− 2), (a− 1), a, (a+ 1), (a+ 2) je dìlitelné pìti.

Proto¾e je rozklad výrazu dìlitelný ka¾dým z prvoèinitelù, je dìlitelný i ¹edesáti.

Martièka

Úloha 5.

1.) Pov¹imnìme si, ¾e k-tý èlen posloupnosti je ve tvaru 20k− 1. Pøi seètení prv-

níh 2019 èlenù této dostaneme:

(20 ·1−1)+(20 ·2−1)+ . . .+(20 · · · 2019−1) = 20 · (1+2+ . . .+2019)−2019 =

20 · · ·
2019·2020

2

− 2019 = 2019 · · ·2020 · · ·10− 2019

Jasnì vidíme, ¾e men¹ene je dìlitelný èíslem 2020, naopak men¹itelem je èíslo

2019, které dává po dìlení 2020 zbytek 1. Proto tuto podmínku splòuje i elý

výraz.

2.)Pokud existuje nekoneènì mnoho èlenù této posloupnosti, které dávají stejný

zbytek po dìlení 2020 jako 1. èlen, lze to provést nekoneènì mnoha zpùsoby. Kdy¾

dává èlen zbytek 19, následujíí èlen dá zbytek 39, dal¹í 59, atd. Pokud seèteme

libovolnýh 2019 po sobì jdouíh èlenù této posloupnosti s 1. èíslem dávajíím

zbytek 19 po dìlení 2020, jejih souèet dává stejný zbytek po dìlení 2020 jako

souèet prvníh 2019 èlenù této posloupnosti, tedy zbytek 1. Urèitì existuje neko-

neènì mnoho èlenù ve tvaru 20 ·(101l+1)−1, v¹ehny tyto èleny dávají zbytek 19

po dìlení 2020, proto¾e je mù¾eme pøepsat do tvaru 2020 · l+20−1 = 2020 · l+19.

Lze to provést nekoneènì mnoha zpùsoby.

Danek
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Úloha 6.

Obsah elého trojúhelníku si oznaèíme S. Troj-

úhelník ABD má stejnou vý¹ku na stranu

BD jako trojúhelník ABC a má tøetinovou

podstavu, tak¾e jeho obsah je 1/3S. Ob-

sah trojúhelníku ADC je obsah trojúhel-

níku ABC { obsah trojúhelníku ABD, tak¾e

S{1/3S = 2/3S. Støední pøíèka v trojúhel-

níku ABC je zároveò støední pøíèka v trojú-

helníku ABD a ADC. Støední pøíèka od troj-

úhelníku oddìlí trojúhelník o ètvrtinovém ob-

sahu, tak¾e:

S
1

= 1/4 · 2/3 · S = 1/6S

S
2

= 1/4 · 1/3 · S = 1/12S

S
4

= 1/3S{S
2

= 1/3S{1/12S = 1/4S

Trojúhelník CED má stejnou vý¹ku na stranu CE jako trojúhelník ADC a má

podstavu velkou 2/5 podstavy trojúhelníku ADC, tak¾e jeho obsah je:

S
5

= 2/5 · 2/3S = 4/15S.

a poslední

S
3

= 2/3S{S
1

{S
5

= 2/3S{1/6S{4/15S = 7/30S

Pøevedeme na stejný základ:

S
1

= 1/6S = 10/60S

S
2

= 1/12S = 5/60S

S
3

= 7/30S = 14/60S

S
4

= 1/4S = 15/60S

S
5

= 4/15S = 16/60S

Èásti dortu jsou od nejmen¹í po nejvìt¹í: S
2

, S
1

, S
3

, S
4

, S
5

©tìpán

KoKoS, Gymnázium Mikulá¹e Koperníka, 17.listopadu 526, 743 01 Bílove



6 6.leták | 32. roèník(2019/2020) | KoKoS

Výsledkové listiny

Tady najdete jen nìkolik nejlep¹íh øe¹itelù, pro úplné výsledkové listiny se

podívejte na na¹e internetové stránky.

6. roèník

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Dominik Müller - - - - - - 0 86

2. Marie Sabolová 0 6 6 - - - 12 83

3. Matylda Chvojková - - - - - - 0 2

7. roèník

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Martina Èerná 5 6 6 4 4 3 28 149

2. Matìj Svoboda 5 6 6 2 4 3 26 132

3. Josef Kroèek - - - - - - 0 28

4. Alena Knödlová - - - - - - 0 18

5. Mihal Madìøiè - - - - - - 0 4

8. roèník

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Pavla ©imová 5 6 6 - 3 6 26 172

2. Válav Verner 5 6 6 6 9 6 38 165

3. Matyá¹ Burda 4 6 8 6 4 6 34 161

4. Linda Tománková 5 6 6 3 4 2 26 137

5. Milan Holotòák - - - - - - 0 127

6. Anna Seligová - - - - - - 0 74

7. Jáhym Vohradník - - - - - - 0 64

8. Robert Kubányi - - - - - - 0 32

9. Zuzana Hauznerová - - - - - - 0 26

10. Alexandra Seïová - - - - - - 0 25

11. Jakub Munzar - - - - - - 0 7

9. roèník
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9. roèník 7

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Vilém Bednaøík 5 6 6 6 6 6 35 92

2. Ivana Ludvíková 5 6 6 - - 6 23 86

3. Jana Dreiseitlová - - - - - - 0 66

4. Vojtìh Jozek - - - - - - 0 57

5. Adam Jemelka - - - - - - 0 31
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