KOKOS

32. roénik * 5. letak

Mily resiteli, dostava se Ti do ruky jiz pata, predposledni série! Jedna se tedy
o Tvoji posledni Sanci na ziskdni bodl. Vzhledem k soucasné situaci byla jeji
tvorba zpozdéna, a tak se Ti omlouvame za ¢ekéni. Prejeme Ti hodné zdravi a
uspéchu pri reSeni tloh!

Organizatori

Zadani aloh

K Lukasovi a Terce se na snidani brzy pfipojili i ostatni. VSichni i pfes dobrou naladu
navozenou vonavymi tousty, lahodnymi dZemy, marmeldadami a kakaem kdesi hluboko
uvnitf citili, Ze se vikend chyli ke konci. Jestlize chtéji byt odpocinuti a hlavné pfipraveni
na pondélni vyucovani, musi se vratit domt. ,Kéz bychom méli prazdniny“, styskal si
Lukas. Nedalo se ale nic délat, Skola je skola a chodit se tam musi. Po snidani si alesponi
zahrali karty a pak si fekli, Ze je tfeba se zacit pomalu balit.

Uloha 1. (5 bodi): Jednomu z nich by celd prace trvala 50 hodin. Ve ¢tyfech
zacali pracovat v 8 hodin réno, v 9 hodin se k nim pfidal Tom4s a tfi sousedky z
okoli, které to uz nedokazaly poslouchat, a dva z jejich soused v 11 hodin, aby se
jejich manzelky vratily véas na obéd. Kdy byli s praci hotovi, pokud si ve 12 hodin
udélali hodinovou prestavku na obéd? Kolik hodin kazda skupina pracovala?

Baleni nakonec nebylo tak hrozné, udélali si v pribéhu nékolik prestdvek a nakonec
nedlouho po obédé byli pfipraveni. Zrovna se chystali k odchodu, kdyZ kolem proché-
zejici postarsi pani zavolala na Vagka: ,Vasku! Vasiku!“ VaSek se otocil a hned jakmile
pani uvidél, volal: ,Dobry den, pani Spurnd, jak se mate?“ | Ale jde to, jde to. Co ty,
jak se dari tatovi a mamince?“ ptala se s ismévem pani Spurné. Byla to rodinnd zndma.
Znala se uz s Vagkovym dédeckem, mamkou i tatkou, strejdou, zkratka s celou rodinou.
Chvilku si s Vaskem povidala, fe¢ pfisla i na Vaskovy kamarady a mild babic¢ka jim hned
nabizela, Ze jestli ptijdou nékdy kolem, at nevahaji a stavi se na ¢aj a suSenky. Re¢ dola
i na syna pani Spurné, Adama. Ten si pfed pér lety naSel krdsnou nevéstu a spokojené
s ni zil kousek dal podél potoka ve starém mlyné. O jeho détech Fekla potouchle pani
jen tohle.

KoKoS, Gymnazium Mikuld$e Kopernika, 17 listopadu 526, 743 01 Bilovec (<]



2 5.letdk — 32. roénik(2019/2020) — KoKoS

Uloha 2. (6 bodi): M3 t¥i déti, za t¥i mésice bude souéin jejich vékii roven &slu
pravé onoho mésice. Kdyz sectete jejich véky za rok od toho momentu, dostanete
stejné Cislo. Jak staré jsou déti a ktery je mésic?

(Pocitejme s tim, Ze nevime, jaky je mésic a kazdé dité je minimdlné o rok starsi
ne? to dalsi. Cislo mésice je - leden = 1 atd.)

Pro Lukése, ktery jako obvykle nevédél, ktery je aktudlné mésic, to byl zv1ast tézky
ofigek, ale i on nakonec spravnou odpovéd odhalil. Zanedlouho se s pani rozloudili a po-
kracovali v cesté do mésta. Zvolili klidnou péSinu podél potoka. Sledovali st¥ibrné vinky,
které se vytvarely na casem obrouSenych oblazcich. Pozorovali konipasy a lednacky, jak
lovi nad bujnymi pefejemi ficky. Ve stranich okolo se rozprostiralo husté boruvci. Byla
Skoda, Ze uz bylo ddvno po sezéné a zadné plody uz nenasli. Nastésti se obcas ve strani
objevila malina nebo lesni jahoda. Prosli skrz maly bukovy lesik a pred ofima se jim
rozprostfel nddherny vyhled na hory a malebné méstecko Telgart. Prekrasny vyjev pfi-
vabil hrstku malift, ktefi se snazili krdsu a jedine¢nost vyhlidky prenést na platno.

Uloha 3. (8 bodi1): Umélec maluje abstraktni obraz o ploge 42 cm?. Plochu si
rozdélil na ¢tyfti ¢asti o ¢tvercovych ¢i obdélnikovych rozmérech a kazdou vyma-
loval jinou barvou. Pfitom vime, Ze:

1. Fialovou barvou vymaloval ¢ast ve tvaru obdélniku.

2. Modrou barvou vymaloval ¢ast ve tvaru obdélniku Sestkrat vétsiho, nez
fialovou.

3. Cernou barvou vymaloval ¢ast ve tvaru ¢tverce, piicemz délka jeji strany a
kratsi ze stran fialového obdélniku se ptivodné rovnaly, poté se ale rozhodl
plochu Cerné ¢asti tfikrat zvétsit.

4. Zelenou barvou vymaloval ¢ast ve tvaru ¢tverce, pricemz délka jeji strany
a delsi ze stran fialového obdélniku se ptivodné rovnaly, poté se ale rozhodl
plochu zelené ¢asti dvakrat zvétsit.

Kolik cm? m4 kazd4 ¢4st? Pocitejte v mnoziné piirozenych ¢&isel.

Pratelé chvili obdivovali jejich zruc¢nost, ale poté pokracovali v cesté, aby nezmeskali
vlak. Ve mésté méli dost Casu, a tak se stavili na zmrzlinu do cukrarny na namésti. Méli
vybornou pistaciovou a snad jesté lepsi vanilkovou. Pani za pultem na porcich rozhodné
nesSetfila. Snazili se, ale s obfi porci zmrzliny v tak teply den si nestihali poradit, az jim
delikdtni rozpusténd vanilkovd hmota stekla na prsty. Nasli krasné posezeni pod ma-
jestatnimi lipami na hornim konci ndmésti, kde si v malé fontance umyli ulepené prsty.
Po chvilce rozjimani Terka vytdhla seSity. ,No to ne!“ zhrozil se VaSek. ,Nefikej, ze
zrovna ted myslis§ na Skolu! Jestli chces tak ti ddm takové dva p¥iklady, Ze ti s nimi ani
vSechna Skola nepomuze!“ | Chces se vsadit?“ odpovédéla vyzyvavé. Klidné,“ reagoval
s chladnym klidem Lukas. ,O ten zvlastni jahodovy trojthelnikovy dort, co byl v cuk-
rarné.“ ,Plati,“ opécila.
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Kopernikiv Korespondencni semindr 3

Uloha 4. (6 bodii): Dokaite, 7e pro viechna celd Gsla a plati, ze &slo 60 déli
vyraz a® — 5a® + 4a

Uloha 5. (9 bodii): Méjme za sebou napsina postupné vSechna takova pfirozend
Cisla, kterd po déleni dvaceti dévaji zbytek 19 (tj. 19, 39, 59, 79, 99, 119, ...).
1. Je mozné vybrat 2019 po sobé jdoucich ¢lend této posloupnosti tak, aby jejich
soucet daval zbytek 1 po déleni ¢islem 20207

2. Pokud ano, urcete, jestli to lze provést kone¢né, nebo nekoneéné mnoha zpi-

soby.

Prvni piiklad Terka preletéla jako nic, pouzila to, co se nedavno ucili ve Skole.
Nicméné druhy priklad byl tézsi, vétsi a tvrdsi kokosovy ofech. Nebyla by to ale ona,
kdyby na néj pouzitim kazdé Spetky svého davtipu a logiky nepfisla. Placla s feSenim
na stil pred Lukase. Trosku samolibé se usmala a lehce kyvla smérem k cukrarné. Lukas
jen tézko skryval Gsmév a tak radsi hned vyrazil pro dort.

Uloha 6. (6 bodi1): Terka kraji dort tvaru trojuhelniku na 5 ¢4sti. ,Vrcholy“ dortu
oznacme jako A, B a C. Prvnim fezem protne bod A a stranu BC protne v bodé
D, |BD| =1/3 |BC|. Druhym fezem protne bod D a stranu AC protne v bodé E,
|AE| = 3/5 |AC|. Ttetim fezem je stiedni pficka trojihelniku ABC rovnobéznd
se stranou BC. Sefadte ¢asti dortu podle velikosti od nejmensi po nejvétsi.

Terka se se vSemi o lahodny dort podélila, byl hedvabné hebky a sametové sladky.
Chut jahod v ném byla vyjime¢ns. Byla to krasna tecka za krasnym vikendem. Cas
kvapil a odjezd vlaku se blizil. Kamaradi dojedli posledni drobecky a vySli svizné na
nadrazi. Zde se s tsmévem a slzami rozloudili. Tomas s LukaSem nastoupili do vlaku.
Vlak zafunél a pomalu se rozjel. Kluci intenzivné mavali, dokud se jim kamaradi neztra-
tili z oc¢i. Usedli do kupé, Tom se zacetl do knizky a Lukas se zasnéné dival z okénka
na ubihajici krajinu. ..

Reseni uloh 5. série posilejte do 12.6.2020 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska feSeni 4. série

Uloha 1.

Ptvodni pocet veverek na lipé oznac¢ime [, na dubu d a na javoru j.
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Na lipé pivodné sedélo 13, na dubu 10 a na javoru 11 veverek.

Magda G.

http://kokos.gmk.cz



Autorska reseni

Uloha 2.

Dobu od okamziku na rozcesti do odjezdu Zelvy ozna¢me ¢ (v hodinach). Délku
trasy od rozcesti k zastdvce oznaéme s (v stokrocich). Pfi pohodlném tempu

bychom $li £ hodin a pfisli bychom 15 minut po odjezdu Zelvy, plati tedy £ = H—th

1

Chitize s holemi trva £ hodin coz je o 10 minut méné nez ¢; plati tedy g =t — 5.

Z obou rovnic vyjadiime ¢: t = £ — L;t = £ + L.
Dostaneme novou rovnici £ — § = £ + .

Jejimi Gpravami zjistime délku trasy s: s = 5,55 stokrokl

Uloha 3.
Vytvofime soustavu rovnic.

154 = (a+ 10b) + (b + 10a)
18 = (a+ 10b)—(b+ 10a)
a+11b = 15/(-9)
—9a+9b = 18/(11)
99a 4+ 99 = 1386
—99a +99b = 198 (rovnice od sebe odetteme)

198) = 1584 /(: 198)

b = 8

-9 +9-8 = 18
9a = 54

a = 6

Jednd se o Cislice 8 a 6.
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6 5.letdk — 32. roénik(2019/2020) — KoKoS

Uloha 4.

Po kazdém tahu jednoho z hract zbyde 6, 4, nebo zadna karticka pexesa. Dvé
zbyt nemohou, protoze by urcité byly stejné a ten, kdo by byl na tahu, by je vzal.
Sance, Ze hra¢ pii poctu Sesti karet na tahu neposbira zadné karticky je 4/5. Jednu
otodi a zbyde 5 karti¢ek. Pouze Ctyfi z nich jsou jiné nez ta, kterou otocil a aby
nevzal zadnou dvojici, musi vzit pravé jednu z nich. Na to je Sance 4/5.

Sance, ze hra¢ na tahu posbira viech 6 karticek najednou, je 1/15. Nejdiiv musi
vzit jednu dvojici (Sance 1/5), protoZe jednu oto¢i a pak 1 z 5 karticek je stejnd s
tou, co otocil. A potom musi vzit dalsi dvojici (Sance 1/3), protoze tam budou 4
karticky, jednu z nich otoc¢i a pak 1 z 3 karticek je stejna s tou, co otocil. Celkem
je tedy Sance, Ze v jednom tahu vezme v8ech 6 karti¢ek (1/5)-(1/3) = 1/15.
Sance, ze hra¢ na tahu posbira 2 karticky z 6 (takze tam zbydou 4), je 2/15,
protoZe nejdfiv musi vzit jednu dvojici (Sance 1/5), a pak nesmi oto¢it druhou
dvojici, na to je Sance 2/3. Celkem je tedy Sance (1/5) - (2/3) = 2/15.

Sance, 7e hra¢ na tahu posbira 4 ze 4 karticek, je 1/3, protoze musi vzit jednu
dvojici, takze jednu oto¢i a pak je tam 1 ze 3 karticek stejnd s tou, co otodil.
Druhou dvojici vezme urcité.

Sance, 7e hra¢ na tahu neposbird zadné karticky, kdyz jsou tam, je 4 je 2/3, pro-
toze jednu otoci a zbydou tam 3 karticky, z toho jsou 2 jiné nez ta, co otocil, aby
nevzal zddnou dvojici, tak musi vzit jinou ne7 otocil a na to je Sance 2/3.

V tabulce je uvedeno, jaké jsou Sance, ze na konci kola zbyde 6, nebo 4, nebo
zadna karticka.

Sance, ze zbyde 6 karticek, se spocita jako: $ance, Ze jich zbyde 6 z minulého kola,
krat 4/5.

Sance, ze zbydou 4 karticky, se spo¢itd jako: 8ance, Ze jich zbyde 6 z minulého
kola krat 2/15 + Sance Ze zbydou 4 z minulého kola krat 2/3.

Sance, 7e nezbyde zadné se spo¢itd jako: Sance, Ze jich zbyde 6 z minulého kola,
krat 1/15 + Sance Ze zbydou 4 z minulého kola krat 1/3.

Zbyde 6 karticek | Zbydou 4 karticky | Nezbyde zadna
1 2 22
s.tanl & = i
4' tah 625 50625 50625

Vyhraje vZdy ten, pfi jehoz tahu skoncila hra (nezbyla zadné karticka), protoze
bude mit minimalné 2 dvojice ze 3.
Strojvedouci zac¢inal, hral tedy 1. a 3. tah, takze jeho Sance na vyhru je:
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Autorska reseni 7

1 364
— + ——— =0,1745 = 17,45%
15 3375 0,1745 7,45%

Jezek hral druhy, takze hral 2. a 4. tah, takze jeho Sance na vyhru je:

22 5368
— + ——=0,2138 = 21,38
225 + 50625 ’ ,38%

Stépdn P.

Uloha 5.

Nejprve si poviimnéme, ze n! pro n > 4 koné¢i vzdy na éislici 0. Ted se zaméfime,
na co miize kon¢it ¢slo m? 4+ 2. Cislo m? miize konéit jen na éislice 0; 1; 4; 9; 6; 5,
a proto m? + 2 miize kon¢it jen na &islice 2; 3; 6; 11; 8; 7. Stadi ndm prozkoumat
jen p¥ipady, kdy je n < 5 a po prozkouSeni téchto par moZnosti obdrzime (jeste
teplé) feseni (m;n) = (0;2), (2;3).

Dan
Uloha 6.
Dle zadani sestavime rovnici:
(m+n)+(m—-—n)+(m-n)+(m:n) = 196
2m +mn + m/n = 196 (m, n jsou p¥irozen4 &isla a vysledek taky, m je
m = k-n
2kn+kn®+k = 196
E@n+n®+1) = 196 (196 =22.72)

kn+1)?* = 4.7°
k=4, n=6,m=kn=24

Déle pomoci Pythagorovy véty vypocitame velikost strany o.

0> = m?+n?
o = 24,74cm
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8 5.letdk — 32. roénik(2019/2020) — KoKoS

Za pomoci vzorce sinff = (m/o) nejdiive vypocitdme velikost ahlu S a jelikoz
vime, ze trojuhelnik S4p BC je pravouhly a soucet vSech jeho thla dava 180° = 0,
snadno tak dopocitame velikost piilky thlu ~.

sing = (24/24,74)
g=76° = 0
m = 180°=0-90°—-3
v = 14°=0
v = 28°=0

Eliska B.
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9. roc¢nik 9

Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesiteli, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. rocnik

jméno  prijmeni 1234568 >
1. Dominik Miiller 5361--15 86
2. Marie Sabolova 53411-14 71
3. Matylda Chvojkova - - - - - - 0 2
7. rocnik
jméno prigmeni 1 23 456 S >
1. Martina Cernd 5560-723 121
2. Maté&j Svoboda 53507-20 106
3. Josef Krocek - - - - - - 0 28
4. Alena Knodlovda - - - - - - 0 18
5. Michal Madéric - - - - - - 0 4
8. rocnik
jméno  prijmeni 12345658 >
1. Pavla Simova 55498 -31 146
2.-4. Matyas Burda 55622727 127
Milan Holothak 55691329 127
Vaclav  Verner 55603625 127
5. Linda Toménkovda 53401720 111
6. Anna  Seligova 5-601719 74
7. Jachym Vohradnitk - - - - - - 0 64
8. Robert Kubanyi 52631-17 32
9. Zuzana Hauznerova - - - - - - 0 26
10. Alexandra Sedovd - - - - - - 0 25
11. Jakub Munzar = - - - - - - 0 7

0. rocnik
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Jjmeéno

1. Jana
2. Ivana
3.-4. Vilém
Vojtéch

5. Adam

prigment
Dreiseitlova
Ludvikova
Bednarik
Jozek
Jemelka,

1234568

2

66
63
57
o7
31
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