KOKOS

31.ro¢nik * 5.letak

Mily resiteli, jelikoz uz mame cétvrtou sérii za sebou, je na case se s nadSe-
nim pustit do dalsi, a to paté série! Plizivymi kroky se otepluje a brzy jiz udéri
krasné pocasi. Je pred tebou spousta slunecnych dnt stravenych venku s kama-
rady. Ale my vime, Ze si i tak najde$ cestu k feSeni KoKoSu. Piejeme hodné
zdbavy s tilohami a uz ted se tésime na Tva feSeni. Krasné Velikonoce!

Zadani aloh

Celd skola se ottédsala v zdkladech. Holubi z pudy splasené krouzili okolo budovy
a hlasité nafikali. Studenti, ktefi zustavali ve Skole déle vydésené prchali ze strachu,
ze se brzo zriti. Hluboko pod zdklady se zufivé smala kniha vazand v Cerné kizi.

Jirka sedél na podlaze u zdi zenové zahradky a kryl si rukama oblicej pred Stérkem,
ktery létal po celé mistnosti v nefizeném viru. Chtél utéct, ale nemohl se zvednout,
aniz by nebyl znovu srazen k zemi a vychod byl stejné moc daleko. Najednou ho vSak
za rameno popadla cizi ruka a zatdhla ho smérem do zdi. Misto toho, aby se narazil,
lehce prepadl dozadu a dopadl na zadek v jiné podzemni chodbé.

Nad nim se skldnéla Magda a tahala ho na nohy.
,Cos to sakra proved?“ zafvala na néj pres pies ohlu-
Sujici fev tfesouci se zemé.

»Ja nevim, to ta kniha.“

»Jaké kniha sakra?“

»Matematikon.“ Jakmile to slovo vyslovil, zménil
se Magdin vyraz v ¢iré zdéseni. Chytila Jirku za ruku
a protahla ho dalsi zdi.

»Tak tohle je porddné v haji,*
»,Musime najit Maxe.“

Postupné proli siti tuneld, které Jirka jesté ni-
kdy nevidél. Nékteré lemovaly police knih vSech veli-
kosti a ve vSech jazycich. Jiné mély zdi popsané a po-
kreslené nejriznéj$imi rovnicemi a geometrickymi di-
kazy. Dalsi Jirka nedokazal ani popsat. Nakonec dosli
ke sténé, kterd na sobé nesla fadu cisel.

“ mrmlala si pro sebe.

Uloha 1. (9 bodii): Na sténé je v fadé za sebou napsano 42 raznych pfirozenych
Cisel. Ukazte, ze z Cisel Fady lze vybrat nékolik (alespon jedno) tak, aby jejich
soucet byl délitelny 42.
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2 5.letdk — 31.ro¢nik(2018/2019) — KoKoS

Magda se nékolika ¢isel dotkla, z kapsy vytahla k¥idu a rychle na zed na¢méral par
rovnic. Sténa se pomalu zasunula do zemé a Jirka nésledoval Magdu do stisnéné mist-
nosti s malou polickou a krbem, ve kterém plapolal modry ohei.

Na poli¢ce lezela osaméld kniha, kterou Magda sebrala a chvili v ni listovala. Zasta-
vila se na strance, kterou okamzité vytrhla, hbité slozila do tvaru origami jefaba a hodila
do ohné. Zacala knihou listovat znova, ale vzapéti se z jedné ze zdi vynotil Max.

,Co se to tady u vSech Certu déje?“

»,Hold katastrofa, Jirka hodil do Vortexu Matematikon.“

,Coze?“ rozkiikl se Max a obradil se na Jirku. ,Jak ses k nému dostal?“

»,Byl n-na pudé,“ vykoktal prekvapené Jirka.

»Magdi, zavolej ostatni!*

»,UZ na tom pracuju,” fekla Magda a poskladala dalsiho jerdba, ktery také skoncil
v plamenech.

»A ty mi ukaz kdes tu kniha sebral.“ Max popadl Jirku a ruku, oba se propadli do
zemé a objevili se pfimo pfed dvefmi na ptdu.

»Neméli bychom radéji utéct? Co kdyz gympl za chvili spadne?“ zeptal se vydésené
Jirka.

»,Tahle budova ma uz hodné za sebou a zatim se nikdy nezfitila. Pochybuji, Ze se to
stane dneska. Rychle, ukaz mi kde a jak jsi ten Matematikon nasel.“
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Zadani dloh 3

Jirka oteviel dvere na ptidu a vedl Maxe po schodech nahoru. Dogli pfimo do velké
podkrovni mistnosti, kde stal podstavec s okovy, které jesté nedavno drzely starou knihu
pripoutanou.

, PTimo tady lezel. Stacilo jen vyfesit néjaké hloupé priklady a mohl jsem ho odnést.

»,2Hlupdku, nenapadlo té, Ze je ta kniha pfikovand z néjakého divodu?“

»2KdyZ ja jsem nemél jinou moznost.“

Max si odfrkl a nedbaje otfest presel k podstavci, nacez ho zacal zkoumat. Zrovna
mél v ruce jeden z okovi, kdyz se z podlahy vynofil jiny pestfe odény kluk. Byl skoro
o dvé hlavy mensi nez Max, s vlnitymi Cernymi vlasy.

»Maxi, musime rychle vypadnout.“

»Tome? Co to meles? VSechno by mélo jesté drzet.“

»Nevim, co jste tam dole vyvedli, ale je to hor$i nez cokoliv, s ¢im se pfi stavbé
pocitalo. Nejlepsi bude vypadnout ven a vymyslet, co dal.“

Tom zmizel a Max chytil Jirku za rameno. V okamziku stali mezi Magdou a Tomem
pred skolou. Magda cosi rychle ¢méarala na kus papiru.

Musime Skolu izolovat od okoli, fikala. Jakmile dokreslila, roztrhala papir na ¢tyfi
kusy a kazdému jeden dala spolu s kusem kiidy.

»Maxi, k internatu. Tome, ke knihovné. Jirko, na hristé. J4 zistanu tady pred vcho-
dem.“

»,Co s tim mam délat?* civél Jirka hloupe na kus papiru.

»Jsi matematik, na to prijdes. Bez, délej!“

»Tak se Jirka rozbé&hl a hiisté. Uprostied se zastavil a podival se na nacrt.“

Uloha 2. (6 bodi): Je dano 5 trojthelniki. AABC je shodny s ADEF, zatimco
AGHI je shodny s AJK L. Vime, ze obsah AMNO je roven 14 cm? a 7e soucet
obsahfi v8ech péti trojuhelnikt je o 7 cm? vé&tsi, nez kdyby byly viechny troji-
helniky shodné s AABC, ale zaroven je o 3 cm?mensi, nez kdyby byly vsechny
shodné s AGH I. Kolik cm mé strana ADEF | jestlize k ni prislusna vyska je rovna
jejim 2/117

Nastésti se Jirka béhem minuty vzpamatoval, obrazek rozlustil a dal se do kresleni.
Jakmile udélal posledni ¢aru, zacaly ¢ary matné svitit. Budova $koly se najednou zde-
formovala, jako by se na ni dival skrz podivnou ¢ocku, a nabyla nezdravé barvy.

Zpatky u vchodu do skoly dfepéla Magda nad vlastnim kiidovym nacrtkem. Zemé
se mezitim prestala tfast a vSechno se trochu uklidnilo. Pomalu se bliZili i Tom a Max.
Od hlavni cesty sli dalsi pestie odéni lidé riazného véku, v nékterych Jirka poznal byvalé
studenty gymnézia. Ze stran zase prichazely zastupy bile a ¢erné odénych zaki. VSichni
se zastavovali pfed budovou a bézlivé na ni hledéli, brzy zacalo hlasité davové Suskani.

Magda vstala a obratila se k davu. ,Ticho prosim!“ Dav okamZité utichl. ,Jak vi-
dite, mame tady docela vazny problém. Je mi jedno, jestli jste Cerni, bili nebo barevni.
Ted budeme muset pracovat spolu.“

,Vsichni nejspis vite, ze pod Skolou se nachdzi matematicky vortex, ktery vSichni
vyuzivame. Bohuzel jsme my, ochrinci tohoto mista, selhali a pfimo do jeho srdce se
dostal Matematikon.“ Jakmile vyslovila jméno knihy, ozvalo se se Suskani znova. Nékolik
divek omdlelo. ,,Ano, ano, je to tak. Ted se vSichni uklidnéte a rozmistéte se kolem gkoly,
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4 5.letdk — 31.ro¢nik(2018/2019) — KoKoS

za chvili se za¢nou dit zajimavé véci.“

Bez odmlouvani se vSichni zacali stavét na své pozice. Jirka chtél jit taky, ale Magda
se mu postavila do cesty a vrazila mu pred nos dalsi papirek. ,Nejradsi bych ti jednu
vrazila, ale zrovna ted jsi asi nejlepsi matematik, kterého mam. Tohle béZ narysovat na
hlavni vchod. Potom si promluvime.“ Jirka se ani neodvézil nic fict Sel rovnou ke vchodu.

Uloha 3. (7 bodi): Mame trojiahelnik ABC. Oznacme stiedy stran Sg, Sp, Se.
Vime, ze obsah trojthelniku S,S5S, je 12 cm?. Oznaéme T t&Zisté trojuhelniku
ABC'. Vypoctéte obsahy jednotlivych trojuhelnika AS. T, BS,T a CS,T.

Jakmile se v8ak Jirka dotknul k¥idou dveri, oteviely se, cosi ho vtadhlo dovnitf a ozvalo
se za nim prasknuti, jak se ob& kiidla znova zaviely. Skola byla opusténa a tady uvnit¥
se stale tfasla. Ze stropu padala omitka, skla oken postupné vypadavala a stény zacéinaly
praskat.

Nebylo kudy utéct, hlavni vchodové dvere zmizely. Schody se zacaly Jirkovi krou-
tit pred o¢ima. Jedny vedly nahoru, jen aby se vzapéti otolily o devadesat stupni
a vedly podél stény. VSechno se zacalo deformovat do nejriznéjsich nepravdépodobnych
tvari a velikosti.

»To sis myslel, Ze mi tak snadno uteces?“ uslySel najednou Jirka. ,Nejradé&ji bych
ti zakroutil krkem, Zes zkusil zdrhnout, ale nemam ruce. HA!“ Ozvéna se se chodbami
odrézela jesté dobrou minutu. A podlaha pod Jirkou se propadla.

V zenové zahradce stale viril térk, ale cela jes-
kyné ted byla alespoii desetkrat vétsi. Létajici ka-
minky narazely do stén a uziraly ze stén vic a vic
skdly, zanedlouho by se urcité dostaly az k za-
kladim skoly. Matematikon se vznaSel uprostied
toho chaosu a celym prostorem se rozléhal stras-
livy smich.

,»,Co to délas,” zvolal Jirka?

»Pestavuji! VSechno je tady nedokonalé, ne-
presné. S energii na tomhle misté miuzu pretvorit
cely svét do dokonalé matematické podoby!“

»Ale vzdyt ni¢is v8echno okolo sebe!*

»Neékdy je lepSi znicit nepovedené projekty, aby na jejich misté mohly vyrist nové
a lepsil“

Ze vsech stran na Jirku zacaly létat tlomky skalni stény a musel vyuzit vSechny
matematické triky, které znal, aby se vyhnul. Najednou u jedné ze stén zahlédl né-
koho jiného. Byl to Tom, ten Cernovlasy matematik a néco se snazil Jirkovi naznacit.
Zabav ho, artikuloval tiSe.

»Hej, poslouchej mé chvili, chci si zahrat hru!“ zafval Jirka na Matematikon.

»,2Hahahd, pro¢ bych s tebou hral hry! Za chvili bude vSe k ni¢emu!“

»Ale ja se chci o tebe nauéit co nejvic, nez bude pozdé!“ Viechno se na chvili uklid-
nilo a straslivy fev trhané skaly na chvili ustal.

»2Hmm, nakové nadSend po védéni se musi ocenit,* prohlésila kniha zadumané. ,,Bu-
diz, jakou si chces zahrat hru?
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Zadani dloh 5

1«

»,Matematické hadanky, ty mam rad
»,Dobra volba! Tak poslouche;j.“

Uloha 4. (8 bodi): Matematikon si mysli osmimistné &slo a Jirka se ho snazi
uhadnout. Matematikon trekne, Ze posledni dvojcisli je rovno 21, a plati, ze celé
hadané cislo je délitelné tfemi a libovolné tti ¢islice z prvniho Sestic¢isli usporadané
do libovolného trojmistného cisla jsou délitelné Sesti.Jirka si stézuje, ze to nestaci,
Ze existuje vice takovych ¢isel. Matematikon se nad nim slituje a napovi, Ze prvni
Sesticisli obsahuje alespon jednu prvociselnou ¢éislici a ze dvé stejné cislice spolu
nikdy nesousedi. Jaké ¢islo si Matematikon mysli?

Jirka musel jesté chvilu nad problémem dumat a dalsich par minut jenom predstiral,
7e nezné odpovéd, aby ziskal vice ¢asu pro Toma. Ten mezitim rychle ¢méral kiidou
na podlahu podivné symboly a obrazce. Nakonec Jirka odpovédél.

,Vyborné, vyborné! Skoda takového matematika.“

»Ted budes hidat ty.“ Matematikon se zacal hluboce smét.

»Zkus mé dostat, ale nemas Sanci, smrtelniku!*

Jirka se zamyslel a pronesl hadanku.

Uloha 5. (5 bodi1): Matematické soutéze se zucastnilo 128 zakil. Ne kazdy viak
odevzdal tieti Glohu. Kdyz nakonec autor soutéze zpracovaval statistiku, zapsal
si, ze odevzdané tieti ilohy ohodnotil primérné 3,1 bodu (zaokrouhleno na de-
setiny) a kazdy soutéZici dostal za tfeti Glohu primérné 2,4 bodu (zaokrouhleno
na desetiny). Kolik zakd mohlo odevzdat tfeti tlohu? Udéloval se pouze cely pocet

bodi, za neodevzdanou tlohu bylo 0 bodi.

Dal si co nejvice na cas, protoze védél, ze Matematikon ji vyfesi okamzité, a chtél
nahnat co nejvice ¢asu. Nemilil se, sotva dopovédél, kniha uZz odpovidala: ,Ha, uci§
se dobfe, ale nemé cenu se snazit. Ted ti ddm posledni hddanku a pak bude§ muset jit.*

Uloha 6. (6 bodi1): Max a Tom nevi, kdy mé mit Hanka letos oslavu narozenin.
Hanka se jim to rozhodla fict hadankou. Vypsala jim rizna data a rekla, ze jedno
z nich je to spravné.

17. Gnora 2019

21. biezna 2019

18. biezna 2019

31. brezna 2019

24. Gnora 2019

27. dubna 2019

29. Gnora 2019

25. dubna 2019

14. dubna 2019

22. brezna 2019
Poté dodala, ze datum je vyssi nez 20. a nizsi nez 30. a prozradila jim spravny
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6 5.letdk — 31.ro¢nik(2018/2019) — KoKoS

meésic. V tuto chvili uz to bystrému Tomovi doslo. Kdy ma Hanka oslavu?

Jirka hned védél, jaka je odpovéd, ale natahoval svou odpovéd dokud to §lo. ,, Tak slo-
7ité to neni, no tak!“ stéZoval si matematikon. A pak Tom méchl za knihou rukou a vrhl
se po ni. Jirka ho nésledoval, nacez spole¢né Matematikon zavieli a stdhli k zemi.

Ozvalo se zapraskani, kiidové ¢ary, které nakreslil Tom se prohnuly, napnuly, zazafrily
a pohltily ¢ernou knihu, kterd vydala straslivé zajeceni. Chvili bylo ticho a pak se zacalo
okoli znova tfast. Tom se podival na Jirku a fekl: ,Musime zmizet.“

Ukonceni v zavereéné sérii

Rocks fall everybody dies

Reseni tiloh 5. série posilejte do 31.5.2019 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Autorska reseni 7

Autorska feSeni 4. série

Uloha 1.

Usecka ScaSpc je stiedni piickou C

o délce 2 cm.

Trojahelnik SpcCSc 4 je podobny troj- )

thelniku ABC' s pomérem podobnosti Sca Pr Spc

1/2. Vygka na vrchol C' v mensim troj- Gl rerT

thelniktt méii 3 cm, stejné jako vzdale- - < T

nost rovnobé&zek |SscSpcAB| = 3cm. A7, L T s

Téznice v trojuhelniku se protinaji AL < . B
Znice v troj p it v P, Pr

Yvey

tézisti T za poméru délek rozdélenych
Casti t&znic 1 : 2, a to znamend, ze AATB ~ ASpcTSca(sss) s pomérem
podobnosti 1/3.

Uvazujme body Pr, P} patami kolmice z bodu 7" na rovnobézky SacSpc, AB.
Potom plati: |PrT| =1 cm, |PrT| = 2 cm.
Podle vzorce pro obsah trojuhelniku:

1
S = 5 c Q- Vg (a je délka strany trojihelniku, v, je vyska na stranu a)
1 /
S = 3 |ScaSpc| - |PrT|
1
S = 2.2-1=1 [cm]
2
Kuba & Max
Uloha 2.

Zmame obsah horniho ¢tverce a taky mensi ¢asti lichobézniku.
MiZeme tedy spocitat stranu ¢tverce (ta je soucasné i kratsi zédkladna lichobéz-
niku).

S =a’
6,76 = a®
a=2,6
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8 5.letdk — 31.ro¢nik(2018/2019) — KoKoS

(Protoze délka strany je kladné ¢islo, druhy kofen rovnice nemusime uvazovat.)
Podle Vzorce pro vypocet obsahu trojihelniku mzeme spocitat i vysku lichobéz-
niku - ta je stejna jako vySka v mensim trojihelniku, na které je lichobéznik
rozdélen.

av
S=3
25
v =—
a
v=25,2

Del$i zdkladnu lichob&zniku ozna¢im 2z, potom jeho 28

ramena maji délku z. Nyni mtzu podle pythagorovy véty

spocitat hodnotu x. a/ |52
a-1,3
($—173)2—|—5,22:x2 2a
2 — 2,62 + 1,69 + 27,04 = 2*
2,6z = 28,73
z =11,05

KdyZz uz zname vSechny potifebné udaje v lichobéZzniku mtzeme spocitat jeho
obsah.

_(a+2z)-v
5= 2
S = 64,22

A cela plocha stfechy potom bude:
4-64,22+ 6,76 = 263, 64
Povrch st¥echy je 263, 64m?

Zuzka

Uloha 3.

Rozdélime si pole Sachovnice do osmi skupin po osmi polich nasledujicim zp-
sobem (pole ve stejné skupiné maji stejnd ¢éisla).

http://kokos.gmk.cz



Autorska reseni 9

| ol x| ot o] ~1| 00| =
w| x| ol oo ~1| 00| —| b0
| ot o] ~1] oo| | po| o
ol o ~1| 00| —| po| wof i
o ~1| oo | o Lol |
~3| oo = | | wo| | o o
| —| ro| w| x| ot o ~1
—| po| | x| ol | ~3| 0

A) Snadno nyni nahlédneme (Sachovnici jsme totiZ v podstaté rozdélili po thlo-
prickach), ze véze stojici jen v jedné z osmi skupin se vzdjemné neohrozuji. Staci
proto ukazat, ze alespon jedna ze skupin obsahuje alespon Sest vézi. K tomu po-
uzijeme Dirichletiv princip. Celkové mame na Sachovnici 42 vézi, z nichz kazda
mize byt v jedné z osmi skupin. Jelikoz 42 > (5 - 8), vidime z Dirichletova prin-
cipu, Ze existuje skupina, kterd obsahuje Sest vézi, téchto Sest vézi se vzadjemné
neohrozuje a tloha je vyfesena.

B) My hledame takovy pocet vézi, kde timto po¢tem zaplnime kazdou ze sedmi
skupin tfemi vézemi a posledni skupinu zaplnime vézemi ¢tyimi. Proto minimalni
pocet vézi, takovych aby se 4 neohrozovali je 3 -7 + 4 = 25.

Kuba

Uloha 4.

Vyraz n® + 11n mizeme rozlozit do podoby n® —n+12n = n(n+1)(n—1) + 12n.
Vidime, 7ze vyraz 12n je vzdy délitelny 6.

Vyraz (n — 1)n(n + 1) je soudin t¥ po sobé jdoucich éisel, proto musi byt jedno
z nich délitelné 3 a jedno délitelné 2.

Proto (n — 1)n(n + 1) je délitelné 6 a tudiz cely vyraz n® + 11n jakozto soudet
dvou vyrazt délitelnych Sesti je také délitelny Sesti.

Marticka € Kuba € Ondra

Uloha 5.

Cisla od 1 do 2019 si rozdélime na dvé hromadky. Jedna hromadky bude ob-
sahovat sudé cislice, zatimco druha d¢islice liché. Hromadka se sudymi ¢islicemi
obsahuje 1009 c¢isel a druhd hromadka 1010 lichych ¢isel. Nyni se podivame jaké
¢isla nam budou vznikat po odc¢itani:
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10 5.letdk — 31.ro¢nik(2018/2019) — KoKoS

L-L=S(-2L+S), S—S=5(-S), L—-S=L(-S)

Vsimnéme si, ze po jedné upravé se bud pocet lichych ¢isel snizi o 2 a pocet sudych
zvysi o 1, nebo se pocet sudych ¢isel snizi o 1.

Predpokladejme, ze na tabuli vznikne ¢islo 1. To by ale znamenalo, Ze pocet li-
chych ¢isel je jedna. Vime, ze pocet lichych ¢isel na zacatku je sudy a v kazdém
kroku tento pocet snizime o sudé ¢islo (bud’ o nebo o 2). Proto ndm na konci vzdy
zbyde sudy pocet lichych ¢islic, coz je spor s pivodnim predpokladem. Tim jsme
dokazali, Ze na konci nemiize byt na tabuli ¢islo 1.

P.S. Omlouvame se, za nedokonalosti v zadani ulohy.

P.S.S. Zivot je horky. Bohu dik!

Kop

Uloha 6.

Kruznice k je Thaletova kruznice s primérem AB. Usecky KL, LS, SK jsou
stfedni piicky v pravothlém tojihelniku ABC, pro které plati, Ze maji polovi¢ni
délku odpovidajici strany.

Trojihelniky LK S, ABC jsou pak podobné (sss) a velikosti tthli pfi odpovida-
jicich si vrcholech jsou stejné (|[<ACB| = |<LSK]|).

Velikost thlu |<LSK| = 90°

a

@p]

Maz

http://kokos.gmk.cz



8. ro¢nik 11

Uloha 6.
... KS, LS - stredni pticky; ANABC - pravouhly (|J<ACB]| = 90°)
Dalsi mozné feSeni je, ze isecka K .S je kolmé na tsecku C'B.
Usecka LS je také kolma na tsecku AC.
Kazdy c¢tyrtahelnik svird thel o velikosti 360°. Jestlize mame jiz 3 Ghly o velikosti
90°, bude i ¢tvrty thel takto velky, aby byl vysledek 360°.
Velikost thlu je 90°.
resitel — Vilém Bednarik

Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitell, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. rocnik

jméno prigmeni 1 2 3 4 56 S >
1. Michal Madéric - - - - - - 0 18

7. rocnik

jméno  piijmeni 123845658 >
1 Milan Holotnak 26408323 136
2 Natalie Vylamova 70368630 125
3. Alzbéta Sedlackova 2 2 - 4 - 513 62
4. Alexandra Sedova - - - -T7613 45

8. rocnik

jméno  piijmeni 123845658 >
1. Vilém Bednarik 86 562633 144
2. Monika Stibova 6676 -631 140
3. Jana Dreiseitlova - 6 0 - 8 6 20 117

KoKoS, Gymndzium Mikuld3e Kopernika, 17.listopadu 526, 743 11 Bilovec X
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5.letdk — 31.ro¢nik(2018/2019) — KoKoS

Jjmeéno
Lukas
Radim
Adam
Linda
Jakub
. Aneta
10. Karolina
11. Alexandra

© 0N o

12. Jakub
Jjméno
1. Anna
2. Adam
3. Lida

prijmend 123845658 >
Pohorelsky 212-8013 109
Jerdbek 900-2314 &6
Jemelka -6 ----06 77
Tomisovd - - - - - - 0 64
Feichtinger - - - - - - 0 61
Forméankova - - - - - - 0 53
Biolkova - - - - - - 0 51
Obracajovdé 21 - - - -3 24
Macicek - - - - - - 0 12
9. rocnik
prijmeni 12345658 >
Hronova 90768636 143
Kutélek 964 -8532 134
Kacenkova - - - - - - 0 50

http://kokos.gmk.cz



