KOKOS

31.ro¢nik * 1.letak

Mily resiteli!

Mas rad matematiku? Bavi Té fesit neobvyklé priklady na které by si spolu-
zaci netroufli? Tak to m&s Stésti: Pravé drzis letdk prvni série KOpernikova
KOrespondecéniho Seminaie. KoKoS Ti nabizi sadu matematickych ofiski, na
kterych muzes zdokonalit své matematické schopnosti, a moznost zazit napinavy
pribéh; doslova na vlastni kzi! Skrze nds seminaf mazes porovnat své védomosti
s vrstevniky po celé republice a poznat lidi se stejnym zdpalem pro matematiku.
Nez se v8ak s chuti pustis do feSeni, doporucujeme Ti precist si pravidla naseho
semindre, kterymi se kazdy spravny KoKoSék za vSech okolnosti #idi:

KoKoS je celonarodni matematicka korespondencni soutéz pro zaky 6. — 9.
tfid zadkladnich skol a odpovidajicich roénik viceletych gymnézii.

Rocnik je rozdélen do Sesti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zadanim
uloh. Ty je vyresis a posles ndm je postou zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zaddnim dalsi série.

Na feseni mas vzdy nékolik tydni. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je 28.
Fijna. Radi bychom Ti dali vice Casu, ale podzimni soustiedéni spéché.

Jednotlivé priklady pi§ na papiry formédtu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis feSeni pouze jednoho prikladu! Vice piikladi na jednom papiru ndm
pridava praci a vzhledem k poctu fesiteli se takovymi fesenimi nemtiizeme
a nebudeme zabyvat!

U kazdé tlohy pripis do levého horniho rohu své jméno, pfijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do Skoly nebo domt — podle toho,
kam si nechavas zasilat opravena feSeni.

U kazdého prikladu musis peclivé vylic¢it postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdivodnis-li dostateéné své zavéry, nemusime Tvé fesSeni
povaZovat za kompletni a Gplné — zbyteéné poté ztricis body!
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Do naseho seminaie se muzes piihlasit kdykoliv, i v prubéhu. Také nemusis
nutné odeslat v8echny série nebo tlohy (i kdyZ poté T¢ asi ve vysledkové lis-
tiné predbéhnou usilovnéjsi fesitelé). Vidy ale musis pred prvnim odesldnim
feSeni (tedy jednou za ro¢nik) vyplnit internetovou p¥ihlasku! Tu na-
jdes na adrese hitp://kokos.gmk.cz/prihlaska. Letos se jiZ nelze prihlasovat
pomoci klasické papirové prihlasky, a tudiz je internetova prihlagka jediny
mozny zptsob, jak se do seminéfe pfihlasit. ReSenimi, kterd odegles, aniz
by ses radné prihlasil, se nezabyvame.

Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o priubéhu soutéZe a také diskusni férum, které
miizes pouzit, nebudes-li tloze rozumét, apod. Pokud se v zadéni nékterého
prikladu objevi chyba, zverejiujeme opravy pravé na téchto strankach.

Pokud Vas bude z jedné skoly vice resiteli, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva feSeni posilali jednotné prostiednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazna podminka, ale Setfite sobé& i nam préci i penize. Dékujeme!

Systém bodovéni je stejny jako v uplynulém roce. V zadani ptikladu vzdy
naleznes maximalni pocet bodti, ktery za néj miizes ziskat. Pokud priklad
nedokaze$ vyrtesit tplné, ale udélas alespon néjaky pokrok, prisoudime Ti
odpovidajici ¢ast bodi. Maximéalni bodovy zisk za jednu sérii je vzdy 42
bodt.

Kazdy roénik (6. — 9.) mé svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

Uspésnym fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo alespon ve tfech sériich ziska
alespon 25 bodi.

Hodné stésti a zadbavy pfi feseni Ti preji Tvi organizatori.
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Zadani dloh 3

Zadani aloh

Prvni den skolniho roku v Bilovci jesté doznivalo letni pocasi, ale proslunéné dny
pomalu ustupovaly chladnéjsim a destivéjsim. Jesté vSak bylo dost teplo, aby se Jirka
pfi cesté od nadrazi ke gymplu zapotil, bilovecky kopec neni pro slabochy.

Bilovec se pres léto pfilis nezménil. Par domi mélo nové fasady, ale nékdo si na nich
vyhrél se spreji a pokusil se vytvorit podivnd umélecka dila. Vypadalo to, Ze vandalismus
se opravdu rozmohl.

Skola se nezménila viibec. Jirka pravé za¢inal sviij druhy rok na gymplu a doufal,
Ze se objevi néco nového, co by ho vyvedlo ze smutku z konce prazdnin. Stejné tiida,
stejni ucitelé, stejni spoluzdaci, na co se ma ¢lovék t&sit?

»Hej Jirko, co ten smutny obli¢ej?“ K Jirkovi si pfisedl Pepa, jeho spoluzék.

»Jenom truchlim za prazdniny.“

,Co s prazdninama?“ zasmal se Pepa. ,Ve §kole je vétsi ¢urina.“

»Chodime na stejnou skolu?*

»Ja myslel, ze se do Skoly budes tésit, minuly rok jsi vypadal docela zapélené.“

»,Bavi mé matika, tim kon¢im.“

»Jesté budes rad, ze je zase Skolni rok, uvidis.“

»No to jsem zvédavy.“

Zacalo zvonit, t¥idni vesla do tfidy. Z rozhlasu se ozval hlas feditele, aby je na $kole
opét uvital. Pil hodiny se zabilo ¢tenim Skolniho fadu a dalSich dvacet minut proslovem
o chovéani a studiu. A pak bylo po vSem, $kolni rok zahdjen, jdéte si zase po svych,
dneska uz vas tady nikdo nechce.

Jirka cht€l jet domi, ale dalsi vlak jel az za hodinu a ptl, tak se rozhodl zkontrolovat
si skfinku, spoluzéci radi kreslili po cizich dvirkich nebo zalepovali klicové dirky. V Satné
nikdo nebyl, vSichni odchézeli co nejrychleji. Jirkova skfitika byla v poradku, lezela pod
ni vSak mald Cerné obalka.

Kdyz se pro ni Jirka zohnul, vSiml si, Ze je na ni velkymi bilymi pismeny napsano
jeho jméno. Oteviel ji a vytahl bile potiStény Cerny papir, na kterém stélo:

Jirko,

Uz né&jakou dobu sledujeme tvé tspé&chy v matematice. Tvij zdjem schvalu-
jeme a podporujeme, musi$ vSak pochopit, Ze matematika neni pro kaZdého.
Tvad mlada mysl potfebuje spravné vedeni, aby se mohla matematicky rozvijet.
Pokud se rozhodne$ pi¥ijmout naSi pomoc, napi$ na druhou stranu tohoto
papiru reSeni k nasledujicimu pirikladu a poloZ ho pod zabradli na treti
schod schodisSté do Satny.

Uloha 1.(5 bodu): Franta si Setfi na nové kolo, a tak si oteviel stanek s limonadou.
Prvni den limonada stala 35 K¢ a Franta si vydeélal tolik, ze mu ke koupi kola
zbyvalo 1125 K¢. Druhy den Franta limonddu zlevnil tak, ze se nyni jeji cena
rovnala osmi devitindm poctu zdkazniki, kteii si ji koupili prvni den. Druhy den
mél 112 zékaznikl, vydélal si na celé kolo a jesté mu zbylo 37 Ké (a to pouze
béhem tohoto dne). Kolik lidi si celkem koupilo limonadu a kolik K¢ stélo kolo?
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Ten vzkaz Jirku trochu vydésil, kdo by nechédval podivné matematické vzkazy pod
jeho skfitikou? A zadny podpis? Jak mé védét, kdo mu vlastné pise? Pak mu ale zacalo
vrtat hlavou: Tteba je tohle to zpestieni skoly, které jsem hledal. Jelikoz mél dost ¢asu,
pfiklad vyfesil a odnesl na dané misto. Asi je to jenom vtip a nic z toho nebude, fekl si,
uvidime.

* * *

Prvni tyden Skoly probéhl bez zajimavych zazitkd, klasickd rutina. UCcitelé se
rozhodli zaky strasit a tvrdit, o kolik t€z8i vySsi ro¢nik bude. Studenti védéli, ze to tak
nebude, ale aby kantorim udélali radost, tvarili se zaskocené, az vydéSené, pfiemz
slibovali, Ze se budou snazit jako nikdy pfed tim.

Na cernou obalku s tajemnym vzkazem a prikladem Jirka dplné zapomnél.

Uz druhy den celou tu véc odepsal jako hloupy vystielek. Druhy tyden v pondéli prvni

hodinu vSak nasSel pod lavici pfilepenou novou obalku.

Opét byla Ccisté cernd, znova na ni bylo
napsano Jirkovo jméno velkymi bilymi pismeny,
uvnitt lezel prelozeny novy vzkaz. Prece jen to
asi nebylo nic hloupého, konec¢né néjaka zabava.
Nez vSak stacil papir rozeviit, opfela se pred nim
o lavici Zofka.

,2Uuuu, nékdo ti piSe milostné dopisy?“ tekla
a s prihlouplym vyrazem se pokusila mu obalku
vytrhnout z ruky.

»Na Cerny papir? To by bylo zvlastni vyznani
lasky.“ Rychle ji s dopisem uhnul
a strcil si ho do aktovky.

,Lidé jsou ruzni. Nékdo tfeba vnimé ¢ernou jako radostnou barvu.“

»No to urcité,“ usklibl se.

»No tak, kdo ti pise? S tim si dal nékdo zalezet, jde to vidét.“

»Néjaci posuci rozdavaji tajné matematické piiklady, nic pro tebe.“

Zofka se sice dal culila, ale Jirka si byl jist{, %e ji ten hloupy 8kleb na chvilku
zmrznul, jako by si néco uvédomila. Hned se vSak vzpamatovala a povySené prohlasila:
»Pf, ta tvoje matika. Kdyby ses radsi vénoval néfemu poradnému.“ S tim se otocila
na podpatku a odesla ke své lavici.

KdyZ uz ho nikdo neotravoval, mohl si Jirka kone¢né prohlédnout novy vzkaz.

Jirko,

jsme radi, Ze ses rozhodl naSi nabidkou piijmout. Nyni zapocne tva
cesta smérem k vySS8imu matematickému porozuméni. Zacneme testovanim tvych
dovednosti. Na konec vzkazu jsme dopsali dva pfiklady. Mas dva dny na to,
abys je vyte8il, v§ysledky op&t napis zezadu na tento papir a vhod ho do
schranky domu 420 v ulici Zahradni.

http://kokos.gmk.cz



Zadani dloh 5

Uloha 2.(6 bodii): Najdi nejmensi Sestimistné ¢islo 157___ , které je délitelné 5,
6 a 8.

Uloha 3.(7 bodir): Dva kamaradi zjistili, Ze soucin jejich véki dava 272. Kdyby
mél starsi o 4 roky vice a mladsi o ¢tyfi roky méné, byl bych jejich soucin véki
roven 252. Jaky je jejich vékovy rozdil? Jaky je soucet jejich véku dohromady?

Po Zahradni ulici chodil Jirka ze Skoly na nadrazi, vyresit priklady béhem Skoly
urcité nebude problém a cestou domi je mohl odevzdat. K feSeni vyuzil hodinu déjepisu,
pravék nikoho nezajima.

Jirka potrad uvazoval, kdo se asi bavi vymyslenim piikladd pro nadané matematiky.
Mohli by to byt starsi studenti? Nebo tfeba ucitelé? U obéda sedél sam a nad Fizkem s
bramborami nad celou situaci dumal, kdyz v tom mu pfisla SMSka:

Dej si pozor, kdo té uci a i Glohy resiS. Ne kazdy to mysli dobre.

Skryté ¢islo. Odkud vzali jeho? Jirka mobil skoro nepouzival. Pro¢ by jim zalezelo na
tom, ze fedi par prikladd navic? A jak by nékdo mohl uceni myslet $patné?

Po posledni hodiné v $atné opét narazil na Zofku.

»Jedes rovnou domt, Jirko?“ zeptala se.

,»,J0, chci si domova uZit, neZz nas za¢nou ve $kole moc hnat.“

,Prohlidni si po cesté vSechny ty
graffiti, co ted mame po Bilovci. Zda
se, ze se tu prestéhoval néjaky Sikovny
pouli¢ni umélec.“ Zofka na Jirku mrkla
a odkracela. Co to mélo znamenat?

Po cesté doli po Zahradni se Jirka
dival na graffiti a vSiml si, Ze vSechna
byla néjakym zpisobem matematicka.
Nékterda byla vice umeéleckd, ale stile
skryvala presnou geometrickou struk-
turu. Ostatni byla pfimo ukazkovymi
priklady rysovani, tézko uvérit, ze je
né&kdo sprejoval od ruky. Nejdivnéjsi bylo, Ze ho na né& upozornila zrovna Zofka, ktera
matematikou pfimo opovrhovala.

U domu c¢islo 420 se zastavil a vhodil papir s vysledky do schranky. Uz se chystal
pokracovat v cesté, kdyz si vSiml, Ze gardz domu je posprejovand tvary kruznic a nad
nimi je malym pismem napsano: Pro Jirku.

Drobnym pismem v dolnim rohu garaze bylo zadani dalsiho ptikladu:
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6 1.letak — 31.ro&nik(2018/2019) — KoKoS

Uloha 4.(8 bodi1): Méame 4 shodné kruznice o poloméru rl = 10 cm, z nich
kazdé se dotyka dalsich dvou. V prostoru mezi kruznicemi vytvorfime mensi kruz-
nici, ktera se dotyka zbylych 4 kruznic. Kolem ¢ty ptivodnich kruznic sestrojime
¢tverec. Jaky polomér ma mald kruznice? Kolik procent ve ¢tverci zabiraji kruz-
nice?

Jirka se rozhlédl, aby se ujistil, Ze se nikdo nedival, a ¢ernym fixem napsal pod

zadani feseni. Rychle pak utikal pry¢, protoze chtél stihnout vlak a nechtél byt obvinén
z vandalismu. Co by na to fekli doma?

Druhého dne Sel Jirka do Skoly pfes namésti. Vandalismus tam dosahl nového
méfitka. Na pruceli historické radnice se objevilo sedm perfektnich soustfednych
heptagrami v riznych odstinech tmavych barev. Pfed budovou stali Gfednici a poli-
cisté, kterym nezbylo nic nez zoufale si prohlizet znicenou fasadu.

Jirka se jen podivil a dal pokracoval do 8koly. Zevnitf na dvefich své skfinky nasel
prilepenou dalsi obéalku.

Jirko,

Tva YeSeni jsou skvéla. Musime té& vSak varovat, Glohy zadané v
graffitech nejsou od nas, nefid se jimi, mohlo by to s tebou dopadnout
Spatné. Pokud se chceS pfidat k naSemu spolku a odhalit nejhlubsi
tajemstvi matematiky, vyfeS tento posledni pifiklad, vysledek ti napovi,
na koho se obratit.

Uloha 5.(7 bodii): Dnes rano doslo k aktu vandalismu a zadrZeni byli ¢ty¥i po-
dezreli: Bill, Alfons, Dan a Constance. Mohl to byt kdokoli, nebo vice z nich.
Byli podrobeni vyslechu na detektoru 1zi. Béhem vyslechu Bill obvinil ze zlo¢inu
Dana. Constance prohlasila, Zze ona radnici neposprejovala. A poté odpovédi za-
caly byt zdhadnéjsi. Alfons fekl: ,,Pokud zloc¢in spachala Constance, pak i Dan.“
Hned nato se ozval Dan: , Jestli zlo¢in spachala Constance, pak Bill ne.“ , Pokud
spachala zlo¢in Constance s Billem, pak ja také“ dodal Alfons. Nakonec, jakmile
ostatni odesli Constance fekla, Ze vSichni ostatni lhali a jen ona mluvila pravdu.
Vysetrovatelé zjistili, ze detektor mél na vSechny stejny ,nazor“ ohledné pravdi-
vosti, ale Stitek s popiskem chybél. Takze v8ichni bud mluvili pravdu, nebo lhali.
Kdo posprejoval radnici?

Ulohy z graffit 7e nebyly od nich? Kdo jiny by se snazil vymyslet zadani tak slozitym
zptsobem? Tohle se Jirkovy prestavalo libit. Mohly to byt dva rizné spolky, které o néj
souperily?

Jirka se bal pokracovat v piikladech a kontaktovat spolek cernych obdlek, aby
nenastval ty druhé. Jestli mezi nimi panovala napjatd atmostéra, nebyl by dobry napad
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Podzimni soustfedéni 7

provokovat ani jednu stranu.

Tohle nechtél riskovat sdm. Co takhle
sezvat si na pomoc matematiky? To byl
nipad! Minuly rok si na olympiddich naSel
hodné kamaradi se stejnym zdjmem, ti by mu
ur¢ité pomohli. Vecer si najde jejich adresy a
napiSe jim dopisy.

V Cestiné sedél Jirka s Pepou, ktery celou
hodinu ani na chvilku nezaviel pusu.

»Tak co, uz netruchli§ za prazdniny?“

»,UZ jsem to néjak prekonal. Vypada to, ze
skolni rok nakonec nebude tak nudny.*

Pepa zahybal oboc¢im. ,To rad slySim.
Aspoii se nebude$ nudit.“

Doma se Jirka chystal psat dopisy. Nejdfive vSak potfeboval napsat doméci kol z
matematiky. V seSité nasel papir, ktery tam nevlozil on. Psalo se na ném:

G4 e

2% em?

Dobfe se rozhodni, na &i stranu se postavis, Jirko. V Zernjch obalkach
sice najdeS temnd matematicka tajemstvi, ale za velkou cenu. My té& miZeme
naulit &istou matematiku, bez figli a tajemstvi. Jestli se rozhodne$
ptidat se k nadm, najdeS nds v domé&, jehoZz €islo popisné najde$ vyreSenim
pfiloZeného pfikladu

Uloha 6.(9 bodu): Mé&jme ¢tverec s vnitinim bodem, ktery neleZi na stranédch
¢tverce. Tento bod postupné spojme tiseckami se vSemi stiedy stran ¢tverce. Timto
jsme ¢tverec rozdélili na 4 rizné ctyfahelniky, které maji obsahy: 32 cm?, 40 cm?
a 64 cm? (viz obr). Urcete obsah posledniho ¢tyithelniku.

Tohle bylo na Jirku trochu moc. Matematickd tajemstvi? Jakd cena? Co to mélo
vSechno znamenat? Viibec se nechtél zaplést do jakési mistni matematické vélky.
Nezbyvalo mu nic jiného neZ povolat své kamarady, ve vice lidech si bude jist&jsi. Dal
se tedy do psani dopist.

Drazi matematics,

Pisi Vam z Bilovce, abych Vis poZidal o pomoc. Zdd se, Ze se zde wytvorily
souperict matematické spolky, které se mé snazi naverbovat. Nechci se do niceho vrhat
sam, bez podpory. Proto se obracim na Vds. Na konci 7ijna budeme mit podzimni
prazdniny, budu Vam vdécny, kdyZ prijedete a pomiZete mi wvyresit mistni zdhady.
Ubytovani zafidim. Odpovidejte prosim co nejrychleji.

S pozdravem
Jirka

KoKoS, Gymndzium MikuldSe Kopernika, 17.listopadu 526, 743 11 Bilovec X



8 1.letak — 31.ro&nik(2018/2019) — KoKoS

Podzimni soustredéni

Mily feSiteli, abychom Ti jesté vice priblizili na$ korespondenéni semind¥ KoKoS a
zaroven ocenili Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe (a dal3i fesitele) podzimni soust¥e-
déni! Jednd se o 6 dnid vyplnénych zdbavou, hrami, a také predndsSkami o zajimavych
zékoutich matematiky, kam jsi tfeba jesté nikdy nezabloudil.

Ve dnech 25. — 30. ¥{jna(podzimni prizdniny) na tebe ¢ekd nabity program a spousta
novych pratel ze seminafe. Soustfedéni se jiz tradi¢né kond v budové Domova mladeZe pii
Gymnéziu MikulaSe Kopernika v Bilovci, a to pod pedagogickym dohledem za organizace
student gymnazia.

Cena, pro letoSek stanovend na 500 K¢, zahrnuje veSkery program vcetné stravy
a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevdhej se obratit na nas email gmkko-
kos@seznam.cz, kde Ti radi vSechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, vypli nasi
internetovou p¥ihlasku, kterou najde$ na hitp://kokos.gmk.cz/soustredeni. Poté, co ji
obdrzime, Ti do nékolika dnt zaSleme email s podrobnymi informacemi.

Tésime se na Tebe!

Organizdtor

Reseni tiloh 1. série posilejte do 28.10.2018 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnézium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec

http://kokos.gmk.cz



