KOKOS

30.ro¢nik * 6.letak

A méame tady posledni letdk v leto$nim roce. Obsahuje zdvérecnou ¢dst pii-
béhu, autorskd reseni paté série a vysledkovou listinu. Tim se s Vami pro letosek
lou¢ime a doufame, 7e se setkdme zase v zaii. S nékterymi osobné, s jinymi ale-
spon koresponden¢né. A na co se v pristim roce muzete té§it? Urcité na jednu
az dvé vikendovky, Kopernikiiv Matboj a navic pripravujeme jednodenni prozit-
kové vzdélavaci akce. Tak se nechte prekvapit jak to vSechno dopadne a uzijte si
vyvrcholeni pribéhu. Pékné a ak¢ni prazdniny pieji

Organizatori

BLAHOPREJEME Anné& Hronové, kterd se se svymi 194 body stava neji-
spésnéjsi resitelkou letosniho ro¢niku. Velmi tésné za ni se umistil Adam Kutalek
se 192 body, tieti misto obsadil Lukas Brezniak se 173 body.

Blahoptejeme i jednotlivym vitézim ve svych kategoriich:

1. misto 2. misto 3. misto
9.roc¢nik Petra stolfova Emma Deuserova  Krystyna Stohanzlova
8.ro¢nik Anna Hronové Adam Kutéalek Luka$ Brezniak
7.rocnik  Lukas Pohotelsky  Vilém Bednaiik Jana Dreiseitlova
6.ro¢nik  Milan Holotnak Vktor Gola Martin Pricek
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Zavérecna cast pribéhu

Bétka sedéla u stolu ve svém pokoji. Ve svitu monitoru vesele algoritmizovala reseni
rovnic vys§iho stupné. Vibec ji nevadilo, Ze se blizi ptulnoc. Od doby, kdy objevila pro-
gramovani, byla schopnd, k nelibosti rodi¢i, prosedét u pocitace celou noc.

S tderem pilnoci se v rohu obrazovky zménilo datum, 15. ¢ervna. Je to mozné?
Opravdu uZ je konec $kolniho roku? Cas leti, kdyz se ¢lovék zabyva matematikou. Pied
ptl rokem se v Bilovci konala velkd matematickéd vystava. Tehdy Bétka nemohla mate-
matiku ani citit. Lidé se holt méni.

* % ok

Konec roku byl pro Bétku velice nezvykly. Zédhadnym zptsobem se ji podafilo vy-
kouzlit jednicku z matematiky na vysvédceni a dokonce dostala pochvalu feditele za
reprezentaci Skoly v SOUBOJi. Co na to asi feknou doma?

Posledni den skoly studenty nikdo dlouho netrapil a hned po vydani vysvédceni mohli
jit domii. Matematici se samoziejmé sesli na Besedé nad pil litrem kofoly, aby védecky
zhodnotili ukonceny skolni rok.

»,Podle mé& za sebou mame Gspé&Snou sezénu,“ prohlasil Alois.

»To jo, ale doufal jsem, ze SOUBOJ vyhrajete,“ stézoval si Jirka. ,Se mnou byste
urcité byli prvni.“

»To urcité,“ zasmdl se Kuba, ,s tebou bychom skoncili jesté o par mist niz. Letos
nés hnali dopfedu Bétka a Alois. ¢

Bétka se zacala Cervenat. ,J4 jsem jenom pomahala. Zvladli byste to jednoduse
i beze mé.“

»Ale no tak, netvar se moc skromné, vSichni vime, kolik jsi toho vyfesila,“ usmal se
Tom. ,Kazdopadng, j4 si myslim, %e bychom méli pochvalit Aloise. Usp&né se mu po-
darilo béhem letosniho roku konvertovat Bétku na matematika, coz neni snadny tkol.“

»opravné “ fekl Jirka, ,pFipijme si na Aloise, protoZe je dobry uditel, na Bétku, pro-
toze jednou bude lepsi nez my vsichni dohromady, a na p¥isti rok, aby jesté lepsi nez minuly!“

Matematicky srazili dohromady své piil litry kofoly a zacali zvesela planovat do bu-
doucna. Bétka pomalu upijela a premitala nad vlastni budoucnosti, tfeba bude pristi
rok FeSit i matematickou olympiddu. Kdo vi?
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Autorska reseni 3

Autorska reSeni 5. série

Uloha 1.
Trojciferné ¢islo abe si miizeme zapsat jako 100a + 10b + ¢, po odstranéni prvni
Cislice nam vnikne ¢islo 10b+c a to ma byt 21 x vétsi nez pavodni ¢islice. NapiSeme
si tuto rovnost:

100a 4+ 10b+ ¢ = 21 - (10b + ¢)

100a = 200b + 20c¢
5a = 10b + ¢

Aby bylo ¢islo nejmensi musi byt a = 1, pak b = 0 a ¢ tudiZ musi byt 5, vzniklo
nam tak ¢islo 105.
Jakub

Uloha 2.

Oznacme si celkovy pocet tsecek jako P. Kdyz mame konvexni Gtvar, mizeme
z kazdého vrcholu vést (n — 1) tsecek. Zopakovanim této Gvahy u m vrchold
dostaneme n(n — 1) asecek. Ted si uvédomime, Ze jsme kazdou tGsecku zapocitali
dvakrat, proto celkovy pocet tiseéek vydélime dvéma.

n(n —1)

P=
2

Vime, ze hledany Gtvar ma 861 tsecek.

nin —1)

= 861
5 86

nin—1)

1722
Provedeme prvociselny rozklad ¢isla 1722.
1722=2-3-7-41=42-41

Hledany atvar ma 42 vrcholi.
Michal
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Uloha 3.

Pocet zakt musi byt délitelny 7. Pokud by jich bylo 42 nebo méné, tak z Dirichle-
tova principu plyne, ze alespon dva zaci, kteri byli spolu v prvnim kole, musi byt
spolu i ve druhém. A tak 49 zaka uz staci, protoze mizeme do kazdého nového

druzstva vzit jednoho z kazdého tymu.
Kuba

Uloha 4.

Spocitejte si nejprve kolikrat jedna ze situacich nastane za jeden den. Pro zjed-
noduseni si jesté mizeme rozdélit jeden den na 2 dvanactihodinové tseky, kde
v kazdém z nich nastanou dané situace stejné ¢asto. Ve dvanactihodinovém tseku
(od 0:00 do 11:59) se budou ruéicky prekryvat celkem jedenactkrat. Mezi chvilemi,
kdy se rucicky prekryvaji, nastanou jesté 3 hledané situace (dvakrat budou ru-
¢icky kolmé a jednou rovnobézné). Takze ve dvanactihodinovém nastane hledand
situace 4 - 11 = 44 a za jeden den jich nastane 44 - 2 = 88. Prestupny rok mé 366
dni coz znamend, Ze béhem prestupného roku bude 366 - 88 = 32208 situacich,
kdy bude minutova rucicka kolméa nebo rovnobézna s hodinovou.

Bara
Uloha 5.
Obé rovnosti mezi sebou vynasobime a dostaneme
a b 1
b+—-4+-4+—=7-5
ab+ a + b + ab
1
ab + =33
(a +b)
Tom

Uloha 6.
Ozna¢me P souéin &sel na protilehlych sténdch. Cim vétsi je P, tim vétsi je
celkovy soucet, chceme tedy co nejmensi P. Cislo P musi byt délitelné vsemi
tfemi Cisly na obrazku, takze nejmensi hodnota je dana nejmenSim spoleénym
nasobkem téchto Cisel, coz je P = 42. Z toho plyne, Ze cisla, ktera nejsou vidét,
jsou 1, 3 a 7 a celkovad suma Cini 42+ 14+6+1+3+7 = 73.

Kuba
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8. ro¢nik
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Vysledkové listiny

Jmeéno
Milan
Viktor

Martin
Mikulas

=W

Jmeéno
Lukas
Vilém
Jana
Linda
Johana
Adam
Jakub
Tomés
Adéla
Jan
Jachym
Hoang Minh

Jjmeéno
Anna
Adam
Lukas
Simona
Martin
Adéla
Simon
Olga
Mate€j
Robert

6. rocnik

prgment 1 2 3456 S >
Holothdk 7 8 7 3 4 6 35 165
Gola 7873 -631 141
Pacek - - - - - - 0o 72
Kuchar - - - - - - 0 23
7. rocnik
prijmeni 123456585 >
Pohotelsky 5 8 73 6 6 35 165
Bednaiik 58786640 153
Dreiseitlovd 5 8 7 3 6 6 35 145
TomiSova 48780633 138
Vanickova 58726 -28 109
Jemelka, - - - - - 6 6 94
Macicek - - - - - - 0 92
Chalas - - - - - - 0 73
Nguyenovd - - - - - - 0 41
Holusa - - - - - - 0 31
Hazmuk - - - - - - 0 24
Weinert - - - - - - 0 9
8. rocnik
prijmeni 12345658 >
Hronova 78736637 194
Kutélek 787366237 192
Brezniak 58786640 173
Mozgova 58736635 122
Kuzilek - - - - - - 0 68
Houdkovda - - - - - - 0 57
Bldha - - - - - - 0 48
Puckova - - - - - - 0 29
Betak 0 - - - - - - 0 24
Kudlicka - - - - - - 0 22
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jméno  prijmeni 12345658 >

11.-12.  Vojtéch Kubala ~ - - - - - - 0 21

Anna Kuchafovd - - - - - - 0 21

13. Silvia Assenza - - - - - - 0 9
9. rocnik

jméno  prijmeni 123845658 >

1. Petra  Stolfova 787 -6634 112

2. Emma Deuserova --73-616 98

3. Kiristyna Stohanzlovda - - - - - - 0 60

4. Hana Paskova - - - - - - 0 31

5. Pavel Starha - - - - - - 0 28

6. Véra Poldskovd — - - - - - - 0 27

7. Tomas Brezina - - - - - - 0 18
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