
30.roèník ⋆ 6.leták

A máme tady poslední leták v leto¹ním roe. Obsahuje závìreènou èást pøí-

bìhu, autorská øe¹ení páté série a výsledkovou listinu. Tím se s Vámi pro leto¹ek

louèíme a doufáme, ¾e se setkáme zase v záøí. S nìkterými osobnì, s jinými ale-

spoò korespondenènì. A na o se v pøí¹tím roe mù¾ete tì¹it? Urèitì na jednu

a¾ dvì víkendovky, Koperníkùv Matboj a naví pøipravujeme jednodenní pro¾it-

kové vzdìlávaí ake. Tak se nehte pøekvapit jak to v¹ehno dopadne a u¾ijte si

vyvrholení pøíbìhu. Pìkné a akèní prázdniny pøejí

Organizátoøi

BLAHOPØEJEME Annì Hronové, která se se svými 194 body stává nejú-

spì¹nìj¹í øe¹itelkou leto¹ního roèníku. Velmi tìsnì za ní se umístilAdamKutálek

se 192 body, tøetí místo obsadil Luká¹ Brezniak se 173 body.

Blahopøejeme i jednotlivým vítìzùm ve svýh kategoriíh:

1. místo 2. místo 3. místo

9.roèník Petra ¹tolfová Emma Deuserová Krystýna Stohanzlová

8.roèník Anna Hronová Adam Kutálek Luká¹ Brezniak

7.roèník Luká¹ Pohoøelský Vilém Bednaøík Jana Dreiseitlová

6.roèník Milan Holotòák Vktor Gola Martin Prùèek
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Závìreèná èást pøíbìhu

Bìtka sedìla u stolu ve svém pokoji. Ve svitu monitoru vesele algoritmizovala øe¹ení

rovni vy¹¹ího stupnì. Vùbe jí nevadilo, ¾e se blí¾í pùlno. Od doby, kdy objevila pro-

gramování, byla shopná, k nelibosti rodièù, prosedìt u poèítaèe elou no.

S úderem pùlnoi se v rohu obrazovky zmìnilo datum, 15. èervna. Je to mo¾né?

Opravdu u¾ je kone ¹kolního roku? Èas letí, kdy¾ se èlovìk zabývá matematikou. Pøed

pùl rokem se v Bílovi konala velká matematiká výstava. Tehdy Bìtka nemohla mate-

matiku ani ítit. Lidé se holt mìní.

∗ ∗ ∗

Kone roku byl pro Bìtku velie nezvyklý. Záhadným zpùsobem se jí podaøilo vy-

kouzlit jednièku z matematiky na vysvìdèení a dokone dostala pohvalu øeditele za

reprezentai ¹koly v SOUBOJi. Co na to asi øeknou doma?

Poslední den ¹koly studenty nikdo dlouho netrápil a hned po vydání vysvìdèení mohli

jít domù. Matematii se samozøejmì se¹li na Besedì nad pùl litrem kofoly, aby vìdeky

zhodnotili ukonèený ¹kolní rok.

þPodle mì za sebou máme úspì¹nou sezónu,ÿ prohlásil Alois.

þTo jo, ale doufal jsem, ¾e SOUBOJ vyhrajete,ÿ stì¾oval si Jirka. þSe mnou byste

urèitì byli první.ÿ

þTo urèitì,ÿ zasmál se Kuba, þs tebou byhom skonèili je¹tì o pár míst ní¾. Letos

nás hnali dopøedu Bìtka a Alois. ÿ

Bìtka se zaèala èervenat. þJá jsem jenom pomáhala. Zvládli byste to jednodu¹e

i beze mì.ÿ

þAle no tak, netvaø se mo skromnì, v¹ihni víme, kolik jsi toho vyøe¹ila,ÿ usmál se

Tom. þKa¾dopádnì, já si myslím, ¾e byhom mìli pohválit Aloise. Úspì¹nì se mu po-

daøilo bìhem leto¹ního roku konvertovat Bìtku na matematika, o¾ není snadný úkol.ÿ

þSprávnì,ÿ øekl Jirka, þpøipijme si na Aloise, proto¾e je dobrý uèitel, na Bìtku, pro-

to¾e jednou bude lep¹í ne¾ my v¹ihni dohromady, a na pøí¹tí rok, aby je¹tì lep¹í ne¾ minulý!ÿ

Matematiky srazili dohromady své pùl litry kofoly a zaèali zvesela plánovat do bu-

douna. Bìtka pomalu upíjela a pøemítala nad vlastní budouností, tøeba bude pøí¹tí

rok øe¹it i matematikou olympiádu. Kdo ví?

http://kokos.gmk.z



Autorská øe¹ení 3

Autorská øe¹ení 5. série

Úloha 1.

Trojiferné èíslo abc si mù¾eme zapsat jako 100a + 10b+ c, po odstranìní první

èíslie nám vnikne èíslo 10b+c a to má být 21× vìt¹í ne¾ pùvodní èíslie. Napí¹eme

si tuto rovnost:

100a+ 10b+ c = 21 · (10b+ c)

100a = 200b+ 20c

5a = 10b+ c

Aby bylo èíslo nejmen¹í musí být a = 1, pak b = 0 a c tudí¾ musí být 5, vzniklo

nám tak èíslo 105.

Jakub

Úloha 2.

Oznaème si elkový poèet úseèek jako P. Kdy¾ máme konvexní útvar, mù¾eme

z ka¾dého vrholu vést (n − 1) úseèek. Zopakováním této úvahy u n vrholù

dostaneme n(n− 1) úseèek. Teï si uvìdomíme, ¾e jsme ka¾dou úseèku zapoèítali

dvakrát, proto elkový poèet úseèek vydìlíme dvìma.

P =

n(n− 1)

2

Víme, ¾e hledaný útvar má 861 úseèek.

n(n− 1)

2

= 861

n(n− 1)

=

1722

Provedeme prvoèíselný rozklad èísla 1722.

1722 = 2 · 3 · 7 · 41 = 42 · 41

Hledaný útvar má 42 vrholù.

Mihal
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Úloha 3.

Poèet ¾ákù musí být dìlitelný 7. Pokud by jih bylo 42 nebo ménì, tak z Dirihle-

tova prinipu plyne, ¾e alespoò dva ¾ái, kteøí byli spolu v prvním kole, musí být

spolu i ve druhém. A tak 49 ¾ákù u¾ staèí, proto¾e mù¾eme do ka¾dého nového

dru¾stva vzít jednoho z ka¾dého týmu.

Kuba

Úloha 4.

Spoèítejte si nejprve kolikrát jedna ze situaíh nastane za jeden den. Pro zjed-

nodu¹ení si je¹tì mù¾eme rozdìlit jeden den na 2 dvanátihodinové úseky, kde

v ka¾dém z nih nastanou dané situae stejnì èasto. Ve dvanátihodinovém úseku

(od 0:00 do 11:59) se budou ruèièky pøekrývat elkem jedenátkrát. Mezi hvílemi,

kdy se ruèièky pøekrývají, nastanou je¹tì 3 hledané situae (dvakrát budou ru-

èièky kolmé a jednou rovnobì¾né). Tak¾e ve dvanátihodinovém nastane hledaná

situae 4 · 11 = 44 a za jeden den jih nastane 44 · 2 = 88. Pøestupný rok má 366

dní o¾ znamená, ¾e bìhem pøestupného roku bude 366 · 88 = 32208 situaíh,

kdy bude minutová ruèièka kolmá nebo rovnobì¾ná s hodinovou.

Bára

Úloha 5.

Obì rovnosti mezi sebou vynásobíme a dostaneme

ab+
a

a
+

b

b
+

1

ab
= 7 · 5

ab+
1

(a+ b)
= 33

Tom

Úloha 6.

Oznaème P souèin èísel na protilehlýh stìnáh. Èím vìt¹í je P , tím vìt¹í je

elkový souèet, heme tedy o nejmen¹í P . Èíslo P musí být dìlitelné v¹emi

tøemi èísly na obrázku, tak¾e nejmen¹í hodnota je dána nejmen¹ím spoleèným

násobkem tìhto èísel, o¾ je P = 42. Z toho plyne, ¾e èísla, která nejsou vidìt,

jsou 1, 3 a 7 a elková suma èiní 42 + 14 + 6 + 1 + 3 + 7 = 73.

Kuba
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8. roèník 5

Výsledkové listiny

6. roèník

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Milan Holotòák 7 8 7 3 4 6 35 165

2. Viktor Gola 7 8 7 3 - 6 31 141

3. Martin Pùèek - - - - - - 0 72

4. Mikulá¹ Kuhaø - - - - - - 0 23

7. roèník

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Luká¹ Pohoøelský 5 8 7 3 6 6 35 165

2. Vilém Bednaøík 5 8 7 8 6 6 40 153

3. Jana Dreiseitlová 5 8 7 3 6 6 35 145

4. Linda Tomi¹ová 4 8 7 8 0 6 33 138

5. Johana Vaníèková 5 8 7 2 6 - 28 109

6. Adam Jemelka - - - - - 6 6 94

7. Jakub Maíèek - - - - - - 0 92

8. Tomá¹ Chalas - - - - - - 0 73

9. Adéla Nguyenová - - - - - - 0 41

10. Jan Holu¹a - - - - - - 0 31

11. Jáhym Ha¾muk - - - - - - 0 24

12. Hoang Minh Weinert - - - - - - 0 9

8. roèník

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Anna Hronová 7 8 7 3 6 6 37 194

2. Adam Kutálek 7 8 7 3 6 6 37 192

3. Luká¹ Brezniak 5 8 7 8 6 6 40 173

4. Simona Mozgová 5 8 7 3 6 6 35 122

5. Martin Ku¾ílek - - - - - - 0 68

6. Adéla Houdková - - - - - - 0 57

7. ©imon Bláha - - - - - - 0 48

8. Olga Pùèková - - - - - - 0 29

9. Matìj Bì»ák - - - - - - 0 24

10. Robert Kudlièka - - - - - - 0 22
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jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

11.-12. Vojtìh Kubala - - - - - - 0 21

Anna Kuhaøová - - - - - - 0 21

13. Silvia Assenza - - - - - - 0 9

9. roèník

jméno pøíjmení 1 2 3 4 5 6 S

∑

1. Petra ©tolfová 7 8 7 - 6 6 34 112

2. Emma Deuserová - - 7 3 - 6 16 98

3. Kristýna Stohanzlová - - - - - - 0 60

4. Hana Pasková - - - - - - 0 31

5. Pavel ©tarha - - - - - - 0 28

6. Vìra Polá¹ková - - - - - - 0 27

7. Tomá¹ Bøezina - - - - - - 0 18
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