KOKOS

30.ro¢nik * 5.letak

Mily fegiteli,
Predstavuje me Ti v tomto ro¢niku jiz patou sérii, je nabitd Sestici Gloh, a tak Ti
prejeme hodné zdbavy s jejich feSenim.

Organizatori

Zadani aloh

»,Bétko, mam skvélé zpravy,“ ozndmil nadSené jednoho réna Alois. ,,Jirka onemocnél
a my za néj potfebujeme ndhradu na SOUBOJ. Ty jsi nase prvni volba.“

,Coze? Ja bojovat neumim,“ zhrozila se Bétka.

»S nikym bojovat nebudes, to je matematickd soutéz.“

»To je jesté horsi! Co bych tam délala?“

»,Netvar se, jakoZze nic neumiS. Za posledni rok jsi udélala obrovsky pokrok, uz jsi
lepsi nez vétsina t¥idy, mozna dokonce i lepsi nez vétsina vyssiho ro¢niku,” uklidiioval ji
Alois viele.

»To je sice hezké, ale na soutézi jsem nikdy nebyla!“

»,Vsechno je jednou poprvé. Pojd, hned t& za¢nu trénovat.*

Uloha 1. (7 bodii): Najdi nejmensi pfirozené ¢islo, které ma alespon tii cifry a
jehoZ hodnota po odstranéni prvni cifry (tj. té nejvice vlevo) klesne 21krat.

»Ta byla jednoduchd, néco tézstho nemas?“

»No podivejme se na pani matematicku. Chce$ téz8i? Budes mit t&z8i. Aspon se po-
radné pripravis.“

»Kolik se tam fesi aloh?*

,Tolik, kolik zvladnes. Cim rychleji bude§ Fesit, tim vice jich bude§ dostévat.
A ted dost mluveni! Jdeme na dalsi tlohu!*
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Uloha 2. (8 bodi1): Mame konvexni Gitvar, ktery ma n vrcholil a 861 tsecek mezi
vrcholy. Kazdy vrchol je spojeny s kazdym. Kolik mé atvar vrchola?

Nad touhle tlohou se Bétka uz trochu zapotila. Celou prestdvku nad ni dumala,
ale podafilo se ji ten problém rozlousknout a% na zacitku dé&jepisu. ReSeni ji bohuZel
ucitel hned zabavil.

»Aloisi, j4 nevim, jestli s vdmi chci na ten SOUBOJ jet, jsem z toho opravdu ner-
vézni. Nechtéla bych vam to pokazit, kdyz se fesi v tymu.“

»,Niceho se neboj, nic nepokazis. Na zitra jsme s matikarkou domluvili cviéné skolni
kolo, uz s tebou pocitame.“

Uloha 3. (7 bodi): Utitelka matematiky se rozhodla uspofadat dvé kola SOU-
BOJE sedmiclennych druzstev ve své tiidé. V prvnim kole se zaci rozdélili
do druzstev tak, jak chtéli. Ve druhém kole je ucitelka rozdélila tak, aby nikdo
nebyl v druzstvu s tim, s kym uz byl v druzstvu v prvnim kole. Jaky je nejmensi
pocet zakt, pro ktery se to ucitelce vzdy podafi?

Prvni kolo, kdyZ byla v tymu s Aloisem, vyhrala Bétka s pfehledem. Resili spolu
jednu tdlohu za druhou a nikdo na né nemél. Druhé kolo se vSak zvrhlo v lity boj.
Oba své nové tymy tlacili vice a vice, jen aby porazili toho druhého. I kdyz se vSak
snazili ze vSech sil, stejné jejich soupereni skoncilo remizou.

,»,Co jsem ti Fikal, jsi na SOUBOJ jako stvorend,“ smél se vesele Alois.

»No snad to zvladnu, ale zadné vysledky nezarucuji.“

»To nikdo, v8ichni se tam jedou hlavné pobavit.“

V den SOUBOJE se Bétka cela klepala. Co kdyz néco pokazi? Co kdyz potopi cely tym?

»,PFestan stresovat,“ popichl ji Alois. ,,Prosté si to uZij, je to jen matika.“

,Pak néco pokazim a budete mi nadavat!“

»Ale ku§, pfestan s tim. Musi§ si byt sama sebou jistd, rychle ti vymyslim néjakou
alohu.“ Alois se rozhlédl po tfidé, kde ¢ekali na zahdjeni. Najednou ho inspirovaly ho-
diny nad tabuli.

Uloha 4. (8 bodi1): Kolikrat b&hem piestupného roku je minutova ruéicka kolma,
nebo rovnobézné s hodinovou?

Udeélala sice nékolik numerickych chyb, ale nakonec se vysledku dobrala. V pribéhu
se trochu uklidnila, a kdyz prislo zahdjeni, uz byla nervézni jen trochu.

,UvidiS, za¢nes feSit a na nervy kompletné zapomenes.“

Alois mél jako obvykle pravdu, hned do prvni tlohy se Bétka zakousla a nepustila,
dokud ji neméla vyresenou. Po nékolika prikladech se vSak na jednom zasekla a nemohla
s nim hnout.
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Uloha 5. (6 bodii): Kladné redlnd &isla a, b spliuji:

1

Z =7
a+b

1
b+=-=5

a

Cemu se rovna hodnota vyrazu: ab + =7

Nastésti je SOUBOJ tymova soutéZ a Alois mohl Bétce pomoct. Spolu pak vyfesili
dalsi sadu tloh. Energii, kterou pii ndcvik vyuZili k soutéZeni mezi sebou, ted viechnu
pouzili ke spolupraci a reSeni jim Slo od ruky jedna basen.

Ke konci ¢asového limitu uz byli oba vycerpani a nic se jim pocitat nechtélo. Nastésti
jim zrovna prisla jednoduchd dloha. Bétka se zasméla: ,,JeSté na zacatku roku bych ne-
tusila co s takovou tlohou délat, ted jsem za ni radal“

Uloha 6. (6 bodi1): Kostka na obrazku mé na kazdé sténé napsané kladné celé
Cislo, pricemz ¢isla na riznych sténach mohou byt stejnd. Vynasobime-li ¢isla
napsana na libovolné dvojici protilehlych stén, dostaneme vzdy stejny vysledek.
Jaky je nejmensi mozny soucet vSech ¢isel na kostce?

»,Kdo by to byl fekl, ze se tady nékdy dostanu?“pomyslela
si Bétka na stupni vitézt. Podafilo se ji a tymu ukofistit druhé
misto, na prvni jim chybélo jen par bodi. Az ted si opravdu
uvédomila, jak moc se za cely rok posunula.

Za par mésici se naucila mit rdda védu, kterou predtim
nemohla ani vidét. Potkala tolik chytrych lidi ze $koly i mimo
ni a s vét§inou z nich se skamaradila, brali ji dokonce za vlastni.

Kdo vi, co bude za rok? Tteba Bétka objevi kouzlo fyziky,
nebo se dd na programovani. Az uz to bude cokoliv, Bétka se
tés1 na vSechno nové, co zazije.

Reseni uloh 5. série posilejte do 28.5.2018 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reSeni 4. série

Uloha 1.

Spocitejme nejprve délku dratu, ktery tvori jeden zavit. Pro jednodussi pred-
stavu méjme valec, ktery ma podstavu s primérem 4cm a je vysoky 6cm. Na
plasti takového valce lezi presné jeden zavit nasi pruziny. Body dotyku sroubovice
s podstavami valce lezi na jedné primce kolmé k obéma podstavam. Vezméme
tedy plast, rozdélme ho podél té pfimky a roztdhnéme. Vznikl ndm obdélnik s
rozmeéry 6cm a 4cm a drat pruziny nam tvoii uhlopficku obdélniku. Délku dratu
v jednom zavitu tedy zjistime jednoduse pomoci pythagorovy véty. Pokud délku,
kterd nam vyjde vynasobime dvéma, dostaneme celkovou délku dratu.

d=2-/62+ (47)% = 27,85cm

Jirka

Uloha 2.

Vime, ze Sesté nejmensi prvocislo je tfinact, hledame tedy soucet vSech sudych
¢isel od 2 do 260.

Diky aritmetické posloupnosti jej mizeme zapsat ve tvaru:

$=(24129) + (44 127) + -+ 131 + - - - + (258 — 127) + (260 — 129)

7 néj vychazime a dojdeme k vyslednému soucinu aritmetického priiméru nejmen-
§tho a nejvétsiho z danych sudych cisel a poctu vsech vypsanych sudych cisel:

5 2+260.130
2

s=131-130

s = 17030

Marta

Uloha 3.
Protoze ani jeden nedokaze urcit, ¢i Cislo je vétsi, musi byt obé cisla mensi
neZz 50 (aby byl soudet dvojciferné ¢islo). JelikoZ je Michal schopen uréit sou-
¢et (tedy i Tomovo ¢islo) poté, co se dozvi, Zze je Tomovo ¢islo délitelné 20, je i
jeho cislo délitelné 20, protoze takova c¢isla mensi nez 50 jsou pravé 2 a to 20 a
40. Jejich soucet je tedy 60, bez ohledu na to, kdo mé které.

Barca
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Autorska reseni 5

Uloha 4.

Bude ndm vznikat Gtvar pfipominajici jakysi zubaty osmistén (oktaedr), ktery mi-
zeme rozrezat horizontalné na vrstvy.

Pocet krychli¢ek ve vSech vrstvach bude pocet vsech kosticek v télese, a tim pa-
dem i objemem. Pro zefektivnéni pocitani si mizeme povSimnout, Ze v prvnim
kroku pridame k pocatecnimu Gtvaru 4 krychle, v druhém kroku pridame dalsich
8, ve tfetim dalsich 12.... Dostavame velmi jednoduse vysledek:

1+ (14+4)+(1+4+8)+(1+4+8+12)+(1+4+8+12+16) +
+(14+44+8+12)+ - +1=1+5+13+25+41+25+13+5+1=129

Podivame-li se na vysledné téleso kolmo ke sténam krychli, vzdy uvidime stejny

a vynasobit ho Sesti, tedy pocet smérti, ze kterych se miizeme divat. Povrch vy-
sledného télesa bude 6 - 41 = 246.

Tom

Uloha 5.
Pokud do stroje vhodime ¢astku 444 korun nebo mensi, stroj nevyplati nic. Za
castku od 445 do 1444 korun dostaneme jednu tisicikorunu, za ¢astku od 1 445 do
2 444 korun dv¢ tisicikoruny atd. Kokosacky stroj vyplatil Bétce priblizné 69%
vhozené ¢astky, tzn. alespon jednu tisici korunu.
Oznacime-li pocet vhozenych korun x a pocet vyplacenych tisicikorun y, pak plati
nerovnost:
0,685 -z > y-1000 < 0,695 -2 -0,685-x >y - 1000 <
< 0,695 - x, po Gpraveé y - 1438,8 < = < y - 1459,8. V pripadé, ze stroj vyplatil
jednu tisicikorunu, mohla Bétka vhodit do strojecastku 1439, 1 440, 1 441, 1
442, 1 443 nebo 1 444 korun. V pripadech, kdy stroj vyplati vice tisicikorun nez
jednu, je vyplacend ¢astka vzdy vyssi nez 69% vhozené ¢astky. Bétka mohla vhodit
do stroje ¢astku od 1 439 do 1 444 korun.

Ondra
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Uloha 6.
Co vime:

e h =2 5m = 25 dm(vyska celé popelnice)

ea=0>bb=d=1m = 10 dm (délky podstavy kvadrové ¢asti popelnice a
zéroven pramér vika)

e S = 50,460 dm® (obsah nevuzité ¢4sti)

e §=7
Co vSude zjistime:

e V= (1-7-d?) :6(vzorec pro objem koule)

e V = abc (vzorec pro objem kvadru)
Vysku kvadrové ¢asti popelnice ¢ spocitame jako:

c:h—g:25—5:20dm

Objem kvadrové ¢asti potom:

Vi, = 10-10 - 20 = 2000dm?

Objem vika spocitame jako polovinu objemu koule o primeéru d:

1m-d? 1mw-1®
V, = g = g = 261, 799dm?

Celkem: V, = 2261, 799dm3. Pomoci trojélenky:

100% . .. 2261, 799
(1%...22,617)
2% ... 50, 460

Dopocitame x = 2,2%. V popelnici tak odpadky zabiraji 97, 8%
Eliska
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8. ro¢nik 7

Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesiteli, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. rocnik

jméno prigmeni 1 2 3 4 56 S >
1. Milan Holothdk 8 7 7 6 4 3 35 130
2. Viktor Gola - 285562 110
3. Martin Puacek - - - - - - 0 72
4. Mikulds Kuchar - - - - - - 0 23
7. rocnik
jméno  prijmeni 12345658 >
1. Lukas Pohotelsky 8 4 05 3 6 26 130
2. Vilém Bednafik 8 736 -630 113
3. Jana Dreiseitlovda 158 6 7 6 33 110
4. Linda TomiSova 82065627 105
5. Jakub Maci¢cek @ - - - - - - 0 92
6. Adam Jemelka 72842629 88
7. Johana  Vanickova 170-7621 81
8. Tomés Chalas - - - - - - 0 73
9. Adéla Nguyenovd - - - - - - 0 41
10. Jan Holusa - - - - - - 0 31
11. Jachym Hazmuk - - - - - - 0 24
12.  Hoang Minh Weinert - - - - - - 0 9
8. rocnik
jméno  prijmeni 12345658 >
1. Anna Hronova 86 867641 157
2. Adam Kutélek 8 786 7642 155
3. Lukd$ Brezniak 86 067633 133
4. Simona Mozgova - - - - - - 0 87
5. Martin Kuzilek - - - - - - 0 68
6. Adéla Houdkovd - - - - - - 0 57
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7.

8.

9.

10.
11.-12.

13.

N otk e

Jjmeéno
Simon
Olga
Mateéj
Robert
Vojtéch
Anna
Silvia

Jmeéno
Emma
Petra
Kristyna
Hana
Pavel
Véra
Tomés

prigment 128,56 S
Bldha - - - - - - 0
Packovd - - - - - - 0
Betadk 0 - - - - - - 0
Kudlicka - - - - - - 0
Kubala - - - - - - 0
Kuchartovd - - - - - - 0
Assenza -1----1
9. rocnik
piijmeni 1234568
Deuserova 8 783 - -26
Stolfova, -6037622
Stohanzlovd - - - - - - 0
Paskova - - - - - - 0
Starha - - - - - - 0
Polaskova - - - - - - 0
Brezina = - - - - - - 0

2

48
29
24
22
21
21
9

82
78
60
31
28
27
18
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