KOS

30.ro¢nik * 4.letak

Jarni soustredéni

Mily acastniku,
zima je ted v plném proudu, ale i ta se brzo bude chylit ke konci. Nesmutni
ale, misto lyzovacek na horach jsme pro Tebe pripravili néco mnohem lepsiho
... celych 6 dni zabavy a poznani na jarnim KoKoSovém soustiedéni, které bude
probihat od 20. do 25. brezna jako vzdy v budové Domova mladeze pii Gymnéaziu
Mikuldse Kopernika v Bilovci, a to pod pedagogickym dohledem za organizace
studentd gymnézia. Béhem soustfedéni na tebe cekd kromé spousty novych ka-
maradu i plno skvélych her a pfednasek z matematiky, fyziky ¢i chemie a pokud se
nam postésti pékné pocasi, moznéd probéhne i astronomické pozorovani!

Cena, pro letosek stanovend na 500 K¢, zahrnuje veskery program vcetné
stravy a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas email
gmkkokos@seznam.cz, kde Ti radi vSechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné,
nevdhej a vypln nai internetovou prihlasku, kterou najde$ na nasich webovych
strankach kokos.gmk.cz. Poté, co ji obdrzime, Ti do nékolika dnti zasleme email
s podrobnymi informacemi.

Tésime se na Tebe!

Organizatori

Zadani uloh

Kdyz se Alois zeptal Bétky, jestli by nechtéla o vikendu pfespat ve $kole, myslela si,
%e se musel totdlné zbldznit. Kdo by chtél zistdvat béhem volna ve Skole? Alois ji hned
vysvétlil, ze jde o soustfedéni matematikt, které si starsi zaci pripravuji pro ty mladsi.
V planu jsou pfednasky, hry i matematické soutéze.

Nejdrive byla Bétka skeptickd, ale nakonec se rozhodla zaGcastnit se, protoZze stejné
neméla o vikendu co délat. Alois se radoval, Ze tam bude i nékdo ze 8koly, vétSina
ucastniki méla tento rok byt odjinud a kdo vi, co to bude za lidi.

Ve ¢tvrtek vecer dorazili Bétka a Alois k interndtu gymnézia, kde je organizatoii uvi-
tali a odvedli na pokoje. Bétka méla t¥i spolubydlici: Terku, Zuzku a Adu. Holky mély
na pokoji jednu volnou postel, kterd se po vzajemné dohodé stala spole¢nym odkladnym
prostorem.
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Zuzka si na spoleénou postel hodila batoh. Ten dopadl se straslivym zavrzanim a
vSechny vydésil. ;Co v tom tdhnes?“ zeptala se Terka. ,Jenom obleceni a seSity, nic,
co by mohlo vrzat.“

Bétka zkusila zmacknout matraci a zavrzani se ozvalo
znova. ,To bude tou matraci, holky.“ V ramci védec-
kého badani se spolubydlici rozhodly, Zze postel rozpitvaji,
aby zjistily, co vydava ty strainé zvuky. Zadny svéto-
borny objev se vSak nekonal, protoze zjistily, Zze je to
jen stard pruZinova matrace.

Uloha 1. (8 bodi1): M&jme pruzinu ve tvaru Sroubo-
vice (viz obrézek). Tato pruZina mé 2 zavity, je vy-
sokd 12 cm a Sirokd 4 cm. Jaka bude délka dratu,
pokud pruzinu roztdhneme?

Uprostied védeckého badéani je pristihl Kuba, hlavni or-
ganizator. Vyhuboval jim, Ze pafou na interndtu matrace a
poslal je do kulturni mistnosti, kde se konalo oficidlni zahé-
jeni. Uastnikiim zde bylo vysvétleno, co se bude o vikendu
dit, jak bude vSe organizovano a co se smi délat a hlavné co
se délat nesmi, napiiklad parani matraci.

Na dobrou noc si organizatori pfichystali jednoduchou
rozehfivaci dlohu.

Uloha 2. (7 bodi): Na tabuli jsou napsana &isla od jedné do dvacetindsobku
Sestého nejmensiho prvocisla. Urcete soucet vSech vypsanych sudych cisel.

Druhy den réano snidaly holky jenom jogurt. Jako trest za ni¢eni matraci nedostaly
rohliky.

»,To médme byt cely den o hladu?“ zoufala Ada.

»Neboj, obéd je hned po prednaskach, “ utésovala ji Terka.

»A jak se mam asi soustfedit na pfednédsky, kdyZ mi bude celou dobu krucet v b¥ise?“

»Na to jste mély myslet, nez jste zacaly parat, co vdm prislo pod ruku,“ ozvalo se
od organizatorského stolu.

»Byla to jenom jedna matrace! A navic to bylo pro védu!“

»No to uréité“yy »,Nechte to byt holky,“ uklidihovala situaci Bétka, , jednu mensi
snidani pfezijeme.“

»Hele, kdo jsou ti dva kluci, ktefi porad fikaji ndhodna ¢isla?“ ukazala Zuzka na dru-
hou stranu jidelny.

» 1Ty znam ze Skoly, to jsou Michal a Tom. Jsou to trochu podivini, ur¢ité zase hraji
néjakou matematickou hru.“
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Zadani dloh 3

Uloha 3. (8 bodi1): Michal a Tom maji kazdy jedno p¥irozené &slo, p¥icem? &sla
jsou razna a jejich souctem je dvojciferné cislo. Michal prohlésil, ze nedokaze
urcit, kdo z nich ma vétsi ¢islo. Tom odpovédél, ze ani on to nedovede urcit, ale
prozradil, Ze jeho cislo je délitelné 20. Michal se zaradoval a fekl, Ze nyni na
100% vi, jaky je soucet jejich ¢sel. Cemu se soucet rovnd, pokud oba uvazovali
bezchybné?

»Myslig, Ze je to fakt bavi?“ odmitala uvérit Terka.

»Asi jo.“

Po nepftilis vydatné snidani néasledovaly prednéasky, které vétsiné ucastniki poradné
zamotaly hlavu. U obéda predstavila Bétka své spolubydlici Aloisovi. VSech pét jich pak
vytvorilo skvély tym na odpoledni program, ktery s prehledem vyhrali.

Hned jak se dovecefelo, pfisla posledni vyzva dne, vecerni tymova tloha. Organiza-
tofi prinesli do kulturni mistnosti krabici s kostkami a Tom tymiam zadal tkol.

Uloha 4. (6 bodii): Mame hromadu shodnych krychli o hrané délky x, ze kterych
skladame vétsi utvar tak, ze zac¢iname s pouhou jednou krychli a v kazdém kroku
ke kazdé jeho volné sténé pripojime dalsi krychli, tak aby byla zarovnana s jejimi
hranami. Jaky povrch bude mit toto téleso po 4 krocich a z kolika krychli bude
slozeno?

VSichni si mysleli, Ze to bude tkol jednoduchy, protoze kostky vypadaly pristupné,
ale ukézalo se, Ze jsou jen pro organizatory. Ti Gcastnikim ukézali princip dlohy a pak
si s kostkami hrali sami.

Bétce a jejimu tymu se kol podafilo vyfesit svizné, ale nejrychlejsi nebyli. Soutézili
ted o prvni misto s dalsim tymem, v8e se mé&lo rozhodnout v sobotu.

U sobotniho obéda se projevila fatdlni chyba KoKoSu. Nikdo z organizatori neumél
poradné varit a ucastnici tak uz druhy den odmitali jist.

»,Ja védéla, Ze budeme o hladu,“ brblala zase Ada. ,Zajimalo by mé, kdo je udil
vafit. I j& bych zvladla néco lepsiho.“

»MilZeme si objednat pizzu, tady v Bilovci délaji dobrou,*
Bétka. ,Méate penize?“

»Jenom tunu drobnych,“ povzdychla si Terka.

»Nevadi, na to jsou tady uzptsobeni.“

¢ vyuzila své znalosti okoli

Uloha 5. (7 bodi): Na intru maji specidlni stroj na ménéni minci za papi-
rové bankovky. Nejprve se vhozena castka zaokrouhli na desitky. Takto ziskana
hodnota se zaokrouhli na stovky. A potom jeSté na tisice. Vysledna cCastka je
vyplacena v bankovkach. Bétka se rozcilovala, ze ji KokoSacky ménici stroj po-
radné,,podvedl“. Nasypala do néj cely skromny majetek svych spolubydlicich a
stroj ji vratil jen pfiblizné 69% (zaokrouhleno na celd procenta) toho, co do néj
vhodila. Kolik KokoSackych korun mohla do stroje nasypat?
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Pléan na pizzu nevySel. Kdyz ted vét$ina tymovym tspor
lezela v KoKoSackém stroji, museli se snazit nakrmit z ofici-
alniho jidla. Hladovi se pak acastnili odpoledniho programu.

Nanestésti se zrovna hrala Sifrovacka, coz znamenalo
béhani po celém Bilovci a navic v blaté. Celd hra byla tak
komplikovand, ze na konci nikdo nevédél, kdo vlastné vyhral.
Organizatofi se to rozhodli utajit, aby zitfejsi vyhlaseni bylo
prekvapenim.

Unaveni Gc¢astnici 8li po vecefi okamzité spat. V jednu ho-
dinu rano sice probéhl jakysi pokus o no¢ni hru, ale polovina tymu se ani nevzbudila a
druhd polovina se jenom Sourala z mista na misto.

Posledni den se uz jen uklizelo. Vyhlasovaly se jakési vysledky tymovych her, na ty
vSak v porfddkovém shonu nikdo nemél ¢as. Shirala se prostéradla a povleky, vysédvalo
se, balilo se a vynéasely se odpadky.

Uloha 6. (6 bodii): Jakou &ast objemu popelnice (procenty) zaberou odpadky,
je-li plna? Popelnice m4 tvar podle obrazku, vysoka je 2,5 m a §itka je stejnd jako
hloubka a to 1 m. Pocitejme s tim, ze Gtvar nahofe je pfesna polokoule. 50,460
dm? z celkového objemu popelnice ziistane viak vzdy nevyuzito.

Organizatortim se nakonec povedlo vSechny nahnat do kulturni mistnosti a vyhlaseni
mohlo probéhnout. Bét¢in tym se radoval. Vyhrali prvni misto, ke kterému jako odménu
dostali nejriznéjsi pochutiny, coz po dvou dnech hladu pfislo vhod.

V poledne vsichni odjeli. Bétka se rozloucila se spolubydlicimi, slibily si, Ze si budou
psét. S Aloisem pak $la domi.

»Tak vidis, prespavat ve Skole neni tak strasné.“

»,No jo, jenom mi pfipomei, at si p¥isté vezmu vic jidla.“

Se smichem se rozloucili a $li kazdy po svych. Samoziejmé uz se tésili na pristi
matematické soustiedéni.

Reseni dloh 4. série posilejte do 2.4.2018 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reseni 5

Autorska reSeni 3. série

Uloha 1.
Urcéeme si vyhravajici a prohravajici pozice z pohledu Maria. Pokud bude na tahu a
na hromédce bude zbyvat jedna nebo dvé zapalky, tak urcité prohral. Vyhral by
jen v pripadé, kdyby na stole byly 3 nebo 5 zapalek. Pro pocty 4, 6, 7, 8, 9, 10
a vyssi taktéz plati, Ze by prohral, protoze at udéla jakykoliv tah, tak ho muze
druhy hrac¢ dostat do pozice, kterd je pro néj nutné prohravajici. Bez ohledu a tom
kdo zacind mé Brothers vyhravajici strategii, pokud je na zacatku pocet zdpalek
vétsi nez 10.

Michal

Uloha 2.
Urceme si tabulku vyhravajicich a prohravajicich pozici pro hrace, ktery je zrovna
na tahu. (viz PiRoH - 3. série)

0 T T
PlPlVv]Vv|[V |V ]V ] ]P]P v 4

[T
V

Zde vidime, ze se vyhravajici a prohravajici pozice pravidelné méni a to 2 pro-
hravajici a nasledné 5 vyhravajicich. Vidime, ze pro kazdy pocet zapalek délitelny
sedmi je pozice prohravajici, takze i pro pocet zdpalek 91 je pozice prohravajici.
Vyhréavajici strategii mé druhy hrac.

Kika

Uloha 3.

Nejdrive si tabulku rozeberme od konce, které pozice jsou vyhravajici - V a které
prohravajici - P. Mizeme je ihned zakreslovat na hraci plochu. Koncova pozice je
opét jedind a je prohravajici. Dale muzeme rozhodnout o vSech zbyvajicich pozi-
cich v levém sloupci a v hornim fadku — z téch je totiz mozné se jednim tahem
dostat do levého horniho rohu a donutit soupefe prohrat.

P|V|IV|V|V]|V|V
VIP|V|V|IV|V]|V
VIV|P| V|V ]|V]|V
VIiIV|V|P|V|V]|V
VIV|V|V|P|V]|V
VIV|V| V|V |P|V
VIV|V|V|IV|V]|P
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Vsechny p¥ipustné tahy z policka (2, 6) vedou do jiz oznacenych pozic. Ty jsou
v8echny vyhrévajici, tudiz (2, 6) je prohravajici. Diky tomu jsou neoznacend pole
ve druhém sloupci i v Sestém radku vyhravajici. Opakovanim téchto Gvah dospé-
jeme k zavéru, ze nase startovni pozice — pravy dolni roh — je prohrévajici. Vy-
hravajici strategii mé druhy hrac¢ a mtizeme ji popsat slovy ,udrzuj“ véz na sikmé
diagonale.

Bdra

Uloha 4.

Vyhréavajici strategii ma Kuba, protoze mize zacit hru poloZenim mince presné
doprostred stolu a nasledné miize délat vSechny tahy stfedové soumérné, kde stied
je mince uprostied, s Jirkovymi tahy. (tzn. Pokud Jirka polozi minci do pravého
horni rohu, Kuba poloZi minci do levého dolniho rohu, apod.) Takhle ma Kuba

zaruceno, ze mu nikdy nedojdou tahy jako prvnimu.
Kuba

Uloha 5.
Resgeni této tlohy je zalozeno na feSeni tilohy 2 v PiRoHu. Uvazujeme nejprve
pripad, ze mame jen 1 hromadku. V tomto pfipadé bude mit Alois vyhravajici
strategii pouze pro pripady, kdy k£ + 1 je délitelem cisla 420, protoze po kazdém
tahu Bétky muze Alois odebrat takovy pocet zdpalek, aby na stole zbyl pocet
délitelny k + 1. CoZz vede k tomu, Ze Alois musi udélat posledni tah a Bétka
uz zadny daldi nema. Alois ma v tomto pripadé vyhravajici strategii, pokud je k
rovno: 2, 3,4,5,6,9,11, 13, 14, 19, 20, 27, 29, 34, 41, 59, 69, 83, 104, 139, 209, 419.
Ukazme si ted pro¢ pro tyto k& bude mit Alois vyhravajici strategii i pro libovolny
pocet hromdadek 2n + 1. Alois se bude drZzet stejné strategie jako v prvnim piipadé
a to takové, at udéld Bétka jakykoli tah, tak Alois odebere ve stejné hromadce
tolik zapalek, aby nasledné byl pocet zapalek v hromadce délitelny k + 1.

Tom

Uloha 6.
Celou c¢okoladu vyhraje Max, protoze miize zacit, tak ze rozlomi c¢okoladu na pul
a nasledné at udélda Magda jakykoli tah, tak Max udéla symetricky tah na druhé
ptlce ¢okolady. Tim si zaruci, ze mu nikdy nedojdou tahy jako prvnimu.

Jirka
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