KOKOS

30.ro¢nik * 1.letak

Mily resiteli!

Prazdniny utekly jako voda a je pro Tebe nachystan novy ro¢nik KOpernikova
KOrespondenc¢niho Seminaie — KoKoSu. Jako obvykle Ti pfind$ime sadu mate-
matickych oriskt doprovazenou napinavym pribéhem. Navic Ti hned v této sérii
nabidneme, jako odménu za Tvou snahu, GCast na nasich KoKoSovych Prazd-
ninéch (podrobnosti nalezne$ na zadni strance). Pokud bude$ v naSem semindri
opravdu Uspésny a dosahnes ve vysledkové listiné na medailova mista, dostanes
navic na konci 8kolniho roku pékné ceny, a to uz stoji za to! Chce§ pométit své
sily se svymi vrstevniky z celé republiky? Sméle do toho! Nejdiive Ti ale doporu-
Cujeme precist si pravidla naseho semindare, kterymi se kazdy spravny KoKoSak
za kazdych okolnosti ridi:

e KoKoS je celondrodni matematicka koresponden¢ni soutéz pro zaky 6. — 9.
tfid zadkladnich skol a odpovidajicich roénik viceletych gymnézii.

e Rocnik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zada-

nim tloh. Ty je vytesis a posles nam je zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zaddnim dalsi série.

e Refeni nAm miize$ posilat postou, nebo pies internet. Poté, co se zaregis-
trujes do seminére, od nas e-mailem obdrzis prihlasovaci tidaje ke svému
¢tu. Pomoci téch se prihlasis na kokos.gmk.cz/login a jednoduse nim
své reSeni posles.

e Na teSeni mas vzdy nékolik tydnt. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je

30. fijna. Radi bychom Ti dali vice ¢asu, ale KOPR spéché.

e Jednotlivé priklady pis na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis feSeni pouze jednoho prikladu! Vice piikladi na jednom papiru ndm
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi feSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!
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U kazdé alohy ptipis do levého horniho rohu své jméno, piijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do skoly nebo domt — podle toho,
kam si nechavas zasilat opravend reseni.

e U kazdého prikladu musi$ peclivé vylicit postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdtvodnis-li dostateéné své zavéry, nemusime Tvé FeSeni
povazovat za kompletni a Gplné — zbyteéné poté ztracis body!

e V zadani piikladu vzdy nalezne§ maximalni pocet bodi, ktery za néj mtizes
ziskat. Pokud piiklad nedokazes vyresSit uplné, ale udélas alespon néjaky
pokrok, prisoudime Ti odpovidajici ¢ast bodd. Maximalni bodovy zisk za
jednu sérii je vzdy 40 bodi.

e Do naseho seminare se muze$ prihlasit kdykoliv, i v priabéhu roku. Také
nemusi$ nutné odeslat vSechny série nebo tlohy (i kdyz poté T¢ asi ve vy-
sledkové listiné predbé&hnou usilovnégjsi fesitelé). Vzdy ale musis pred prvnim
odesldnim feseni (tedy pokud KoKoS fesi§ poprvé) vyplnit internetovou
prihlasku! Tu najdes na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uz jsi
vyplnil pfihladsku v minulych ro¢nicich, nemusis to délat znovu. Resenimi,
ktera odesles, aniz by ses fadné prihlésil, se nezabyvame.

e Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o pribéhu soutéZe a také diskusni férum, které
miize$ pouzit, nebudes-li Gloze rozumét apod. Pokud se v zadani nékterého
prikladu objevi chyba, zverejiiujeme opravy pravé na téchto strankach.

e Pokud Vés bude z jedné skoly vice tfesitelt, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva feSeni posilali jednotné prostiednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazna podminka, ale Setfite sobé& i nam préci i penize. Dékujeme!

e Kazdy ro¢nik (6. —9.) ma svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi ro¢niky
nebyly znevyhodnény.

e Uspésnym fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo ziské za cely ro¢nik 81 bod
a vice. A nebo bude Gspésné Fesit tii série — coz znamend, ze v kazdé z nich
obdrzi plné bodové ohodnoceni alespon ve dvou prikladech.
Hodné stésti a zabavy pfi feseni Ti preji Tvi organizétori:
Bara, Juri, Kika, Tom, Kuba, Magda, Venda, Matéj, Lenka, Zuza, Hanka a Mazx

http://kokos.gmk.cz



Zadani dloh 3

Zadani aloh

V Bilovci panovala sychravd atmosféra. Zari bylo v plném proudu a s nim i novy
gkolni rok. Bétka se jako kazdé rano loudala do $koly tolik zabrand do svych myslenek,
Ze si ani nevsimla vSudypfitomnych plakatid upozoriujicich na velkou udélost, ktera jeji
rodné mésto chystala — vystavu na téma , Nejlepsi bilovecké matematické tlohy stoleti.
Vsichni obyvatelé uz na ni byli natéseni, kromé Bétky, kterd o matematiku nikdy neje-
vila zdjem. Naopak matematiku neméla vibec rada, z Casti i protoze ji nikdy moc nesla.
Minuly rok méla co délat, aby vibec prosla dél, a to se na jejim vztahu k matematice
dost projevilo.

Uloha 1. (6 bodi): Bétka méla v lofiském roéniku primér viech zndmek 4,15.
7 nich byly pouze 4 jednicky, zato pravé jedna tietina byly pétky. Kolik znadmek
musela Bétka minimalné dostat?

Uplnym opakem Bétky byl viak jeji spoluzdk Alois, ktery ji kazdy den b&hem gkoly
nadSené povidal o v8ech piikladech, kterymi se v posledni dobé zabyval. Ani toho dne
to nebylo jinak — jen se Bétka objevila ve t¥idé, Alois uz k ni béZel i s cirem papiru.

Uloha 2. (9 bodii): Mé&jme rovnostranny trojihelnik, ktery v 1. kroku rozdélime
pomoci stfednich pfi¢ek na 4 malé rovnostranné trojihelniky (viz obr. a). V kaz-
dém dal8im kroku rozdélime ty nejmensi trojihelniky na 4 malé rovnostranné
trojahelniky (viz obr. b). Jaky bude pocet nejmensich trojihelnik na obrézku
po stém kroku?

(a) (b)

»,ouper, Aloisi, ale uz jsem ti nékolikrat ¥ikala, Ze mé to vibec nezajimd, odvé-
tila bez zédjmu Bétka. Alois zklamané zakroutil hlavou. ,Bétko, Bétko. .. trha mi srdce,
kdyZ vidim, jak se hnusi§ néfeho tak krasného...pojd se mnou na tu vystavu, a jestli
ani po ni nezméni§ na matematiku nézor, slibuju, ze uz ti ddm pokoj!“ Bétka nad tim
popiemyslela a nakonec souhlasila.

Zbytek Skolniho dne ji utikal pomalu, vétSinu Casu stravila vymyslenim rozmanitych
zpusob1, jak se zabavit. Mezi nimi jasné zvitézilo hazeni kostkami.
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Uloha 3. (7 bodi1): Bétka hodi najednou étyFmi kostkami. Jaka je pravdépodob-
nost, ze hodi presné 147

Smich ji vSak rychle presel, kdyz ji byly kostky ve tfeti hodiné zabaveny. Cely den
pak prosedéla v letargii a nepomohly ji ani Aloisovy vtipy na jeji tcet.
Rozveselila se az pri odchodu ze skoly, jelikoz byl patek a ji ¢ekal vikend plny nicnedélani.
To Bétce tolik zvedlo naladu, Ze byla ochotnd si vyslechnout dalsi z Aloisovych pifikladi.

Uloha 4. (6 bodi): Méme trojahelnik ABC'. Ozna¢me bod M jako st¥ed strany
BC. Déale mame ¢tverce ABPQ a ACXY vztylené na stranich trojihelniku. (
Viz.obrazek ) Dokazte, ze QY = 2AM.

Vecer se Bétka s Aloisem vypravili na

oslavu narozenin jejich kamarddky Kvéty. Bétka
si myslela, Zze aspon pri takové prilezitosti
Alois na matematiku zapomene. Nemohla se vic
mylit.
Podéval se narozeninovy dort a Kvéta Zertovné
pronesla: ,Hlavné to snézte vSechno, nechci vidét
7adné zbytky!“ Na to se Alois zamyslel: ,Mmm,
zbytky. ..«

Uloha 5. (6 bodit): Jaké zbytky dévé viraz E=32+4 b prvogisla p > 57

Bétka predpoklddala, 7e v tu chvili v8ichni kolem vénuji Aloisovi zmateny pohled
a party bude pokracovat, to byl ale jen dalsi z jejich omyld. Ukazalo se, ze zbytek
osazenstva byl také matematickymi pfiznivci a do péti minut se veéirek zvrhl v néco,
co pfipominalo matematickou soutéz, jenom s dortem navic. Tak se Bétka po chvili roz-
loucila a sklesle zamitila domi.
Vecer, kdyz uz lezela v posteli si pak precetla pohadku, aby cely den asponn pékné za-
koncdila.

Uloha 6. (8 bodii): V nejvyssim patie véZze byla véznéna kralovska rodina. Mize
uniknout, protoze u okna je kladka s dvéma kosi a lanem dosahujicim az na zem.
M4 to ale jeden hacek: do kosSe se vejdou bud dvé osoby, nebo osoba a truhlice.
Kral vazi 90 kg, kralovna 50 kg, princ 40 kg a je tu jesté tricetikilova truhlice. Lano
spolehlivé unese zatéz, kterou potiebujeme prepravit, ale pohyb kose s ¢lovékem
dolt je bezpecny jen tehdy, kdyz klesajici ko§ ma nejvyse o deset kg vétsi zatéz nez
ko$ druhy. Kos s truhlici miize padat volnym padem. Navrhnéte zpiisob prepravy,
ktery bude bezpec¢ny pro vSechny ti¥i vézné a dovoli jim uniknout.

Uz se ji klizily oc¢i, kdyz si vzpomneéla, ze dalsi den se kond ona matematicka vystava
a ona slibila Aloisi, Ze ho doprovodi. . . Ale co, Fekla si, tfeba m4 Alois pravdu a ja potom
za¢nu mit matiku réda...od srdce se tomu zasmala a usnula.

http://kokos.gmk.cz



