KOKOS

29. roénik * 3. letak

Jarni soustredéni
Mily resiteli, abychom Ti jesté vice pfiblizili nas korespondenéni seminar
KoKoS, a zarovern Té odménili za Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe dalsi jarni
soustiedéni!

Jedna se o 6 dnu plnych zabavy, her, a také prednasek na témata matematicka,
fyzikalni ¢i chemicka. Ve dnech 14. — 19. bfezna na tebe ¢ekéa nabity program a
spousta novych pfatel s podobnymi zajmy. Soustfedéni se jiz tradiéné kona
v budové Domova mladeze pii Gymnaziu Mikulase Kopernika v Bilovci, a to
pod pedagogickym dohledem za organizace student gymnézia.

Cena, pro letosek stanovena na 500 K¢, zahrnuje veskery program véetné stravy
a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas email
gmkkokos@seznam.cz, kde Ti radi vsechno vysvétlime. Pokud je Ti vse jasné, tak
nevahej a vypli nasi internetovou prihlagku, kterou najdes na nasich webovych
strankach kokos.gmk.cz. Poté, co ji obdrzime, Ti do nékolika dnt zasleme email
s podrobnymi informacemi. TéSime se na Tebe!

Jesté na vod podotykame, ze Glohy v této sérii jsou tematicky zaméreny na
obvodové a stiedové tihly a tétivové ¢tyithelniky. Viibec nevadi, pokud tyto pojmy
jesté neznas — vse potfebné je Ti vysvétleno v PiRoHu na konci série. Tak uz
na nic necekej a dej se do feSeni!

Organizdtori
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Zadani aloh

Nastala chvile ticha. Mistni se na pétic¢lenou skupinku divali jako na bohy, ovsem ti
si mezi sebou jen vyménovali zmatené pohledy. Nakonec odvazné prolomil ticho Max.
,Ehm, promitite, ale...co?* V tu rdnu se na né&j vsichni podzemstané otocili, skoro jako
by byli rozzlobeni, ze pokazil tak obrfadni chvili.

Starec se vSak usmal a pustil
se do vysvétlovani. ,,Nikdo nevi,
jak Zdroj presné funguje, ale jen
diky nému jsme tady v pod-
o zemi schopni prezit. Podle le-
gendy ale existuje téchto zdroju
B nékolik a ¢ast z nich je ulozena
na jistém misté jesté hloubéji v
podzemi.

Rik4 se, ze se odtamtud na-
paji zemské jadro.Kdyby ovSem
nékteré z téch Zdroji zmizely,
hrozilo by riziko, ze jadro vy-
hasne a veskery zivot prestane
existovat... Podle legendy bude

Y jeden ze Zdroji zniCen, ale
objevi se skupina pozemstant,
kteri budou vyvoleni, aby nas
Zdroj do podzemi donesli a za-

chranili tak svét. Podle vSeho to miizete udélat jen vy...a budete si muset pospisit, jelikoz
jsme uz zaregistrovali mnoho znameni, ktera o zniceni Zdroje svéddi. ..«

»Ehm, prominte, ale...co?* Ta informace byla pro kamarady tézce zpracovatelna.
Nikomu se do toho moc nechtélo, ale podzemstané je ubezpecili, Ze dokud jim nevyhovi,
zpét na povrch se nedostanou. Po dlouhé hadce nakonec pfikyvli. ,,A feknete nam aspori,
kam mame jit?“ zeptal se rozmrzele Tom4s.

»,Ale ano, samoziejmé, veskeré informace najdete tady,“ odvétil stafec a podal mu
oSumeély notes.

»Tlak to se podivejme...hm...vydejte se pod néasledujicim azimutem...pockat, coze?
No nefikejte mi, Ze to je dalsi priklad!“

Uloha 1. (7 Bodu): Vypoditejte thel «, pokud vite, Ze § = 20° a v = 32°.

»,Mohli ndm to napsat rovnou...tohle za¢ind vypadat jako néjakd olympiada,“ za-
kroutila hlavou Béra. A tak se vydali na cestu. Podzemstané jim s sebou na cestu zabalili
vSechno potfebné véetné Zdroje a mozna az prili§ vesele jim zamévali na rozloucenou.
Cesta podzemnimi tunely byla zdlouhava a mezi kamarady zpocatku panovala ponura
nalada, ale po néjakém Case je to prestalo bavit a zacali se normalné bavit a Jirka je
zacal nutit pocitat tlohu, kterou vymyslel na zlepseni atmosféry.
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Zadani dloh 3

Uloha 2. (5 Bodu): Ctytihelniku ABCD je opséna kruznice, piidem jeji stied
S lezi na uhlopfiéce AC. Velikosti thla ASB, ACD jsou poporadé 120°, 40°.
Vypocitejte thel BAD.

Vsichni se na pocitani tolik soustredili, Ze Spatné odbocili a skoncili ve slepé chodbé
a trvalo jim dvé hodiny, nez se vratili na cestu, o které predpokladali, Ze je dovede na
spravné misto. Netrvalo ale dlouho a narazili na dalsi prekazku — chodba, kterou sli,
také koncila slepé. Na zdi pred nimi byla vSak vytesana slova.

Uloha 3. (9 Bodil): V tétivovém étyithelniku K LMN mé thel KLN stejnou
velikost jako LM K. Jak velkd je strana KN, jestlize |[KL| =57

Na zemi pod napisem lezely do fady vyrovnané kameny s vyrytymi ¢isly. Kamara-
dim hned doslo, ze je ¢eka dalsi pocitani. Vytesili tlohu a zkusili na kdmen s prislusnym
vysledkem stoupnout. K jejich radosti se sténa pfed nimi rozestoupila a oni mohli po-
kracovat v cesté. Sli uz dlouhé hodiny a zadala na né doléhat tinava, kdy# tu najednou
se tunel pfed nimi rozevfel a objevila se mala jeskynka. Uprostfed ni stala chatrc.

Uloha 4. (6 Bodi): Domedek je tvofen &tvercem ABCD a rovnoramennym
trojuhelnikem C'ED (o zékladné C'D). Bod C, stied ¢tverce ABC D, stied strany
CD a stied strany C'E lezi na jedné kruznici. Vypocitejte tthly v trojihelniku
CED.

»lak to je...podezfele prihodné,“ prohodila Kika, ostatni ale jen pokr¢ili rameny a
$li si dovnitf lehnout. Rozhodli se ale, Ze by mél nékdo drzet hlidku, protoze se bali, co
by na né mohlo ve tmé ¢ithat. Jirka drzel hlidku jako prvni a tu pfilezitost vyuzil, aby
vymyslel dalsi priklad.

Uloha 5. (5 bodi1): Méjme trojuhelnik ABC s vnitinimi thly o = 36° 8 = 72°
~v = T72° . Prusecik osy uhlu v a strany AB oza¢me jako E a déle zvolme na strané
AC bod D tak, aby |BD| = |BC|. Dokazte, Ze body E, B, C a D lezi na jedné
kruznici.

O par hodin pozdéji mohli znovu pokracovat v cesté. Na dalsi hddanku narazili, kdyz
se pfed nimi objevilo podzemni jezero, pres které vedl padaci most. Nikde ale nebylo
nic, ¢im by ho méli spustit. Vedle néj ovSem stéla kamennd deska, ktera na sobé stejné
jako predtim meéla vytesanou hadanku a pod ni lezely kameny s ¢isly. Tak se skupinka
pustila do ¢teni.

Uloha 6. (8 Bodi): Méjme trojuhelnik ABC' a jemu vepsanou kruznici k(S, r).
Oznaéme si body dotyku kruznice vepsané se stranami AC a BC' pofadé jako D a
E.Body M a N lezi pofadé na tse¢kdch DC a EC, tak ze |DM|: |MC|=1:2a
|[EN|:|NC|=1:2.0 trojahelniku dale vime, Ze: |AB| = |AM = |[MN| =9 cm.
Urcete délky vSech stran trotheniku ABC), jestlize je tisecka MN tec¢nou kruznice
vepsané trojuhelniku ABC.

»1lohle je mi n&jaké povédomé,“ zamyslel se Max, ,Baro, puj¢ mi tu svoji sbirku.“
Bara mu knizku podala a on ji chvilku listoval, nez se u jednoho z prikladi zastavil.
»Aha! J4 jsem védél, ze uz jsem ten piiklad nékde vidéll V té sbirce je uplné stejny!
Tak kdepak jsou tady vysledky...“ S poc¢itanim se tedy ani nenamahali a ridili se podle
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vysledkt ze sbirky. A skuteéné — most pres Feku se spustil a oni mohli pokracovat. A
tak sli dal a cestou premysleli, jestli to celé vlastné neni jen néjaky Spatny vtip.

Reseni ailoh 3. série posilejte do 27.3.2017 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec

http://kokos.gmk.cz



Autorska reseni 5

Autorska reSeni 2. série
Uloha 1.

Na néco hraje 700 — 250 = 450 lidi. Celkem hraje na klavir 100 lidi, z toho
na klavir i flétnu 50, na klavir i kytaru stejny pocet jako jen na klavir
tzn. (100 — 50) : 2 = 25. Celkem hraje na kytaru 275 lidi, z toho na kytaru i flétnu
hraje 2 - 50 = 100 lidi, na kytaru i klavir hraje 25 lidi, pouze na kytaru hraje
275 - 100 - 25 = 150 lidi.

Pocet hra¢t pouze na flétnu = 450 — (50 + 25 + 100 + 25 + 150) = 100.
Pouze na fltnu hraje 100 lidi.
Zuzka

Uloha 2.

Pomeér vzdalenosti, které Damian a Kuba uplavali prvni den, je v poméru 3 : 5.
Znamend to, ze Kuba uplaval 3z metri a Damian 5z metri. Potom druhy den
Kuba uplaval (3x — 150) metrti, David (52 + 80) metrii. Jsou-li tyto vadélenosti
v poméru 4 : 7, musi platit tato rovnice:

7-(3z—150) = 4-(5z+ 80)
z = 1370

3.1370 = 4110 Kuba

5-1370 = 6850 David

David uplaval 6850 metru a Kuba 4110 metru.
Hanka

Uloha 3.

LichobéZnik ABFE je pravidelny, proto mu miZeme opsat kruznici. Protoze
obvodovy thel je polovinou stiedového, tak velikost thlu EBA je polovina veli-
kosti tthlu EC A, to samé plati pro tthly BAF a BCF. Takze velikost ihlt FBA
a BAF je 30°. Dopocitame velikost posledniho thlu v trojuhelniku ABP, ktery
je shodny s hledanym thlem. 180° - 2 - 30° = 120°.

Hledany tthel EPF bude mit velikost 120°

Jird
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Uloha 4.

Prvni skupina cestu ujela za 32 minut a dorazila tedy v 7:42. Druhé skupiné
cesta trvala jen 12 minut. Aby na misto dorazili spoleéné, musela druhd skupina
vyjet o 20 min pozdéji, tedy v 7:30.

Skupina B vyjizdi v 7:30.

Magda

Uloha 5.

Nejdiiv se podivame na horni podstavu, kterd m4 obsah 221 cm?. Tento obsah
nam musi vzniknout vynasobenim délky a sitky. Udélame si prvociselny rozklad
221 a zjistime, Ze 221 = 17 - 13 (zatim nevime, co je délka a co §itka).

Po odebréani 2 vrchnich vrstev ma bocni sténa obsah 117 cm?. Zase si udélame
prvociselny rozklad a zjistime, ze 117 = 13 - 3 .. Takze ptivodni sitka je 13 cm
a délka 17 cm a vysku zjistime pfictenim 2 ke vzniklé vySce (dvé horni vrstvy
jsme odebrali), takze pivodni vyska m4 velikost 2 + 9 = 11 cm. Pak odebereme
z predni strany 459 kosticek. Toto ¢islo muselo vzniknout vynasobenim délky,
vzniklé vysky a casti sitky. Protoze 459 = 17 - 9 - 3, tak odebrand cast sitky je
3 cm. Abychom vypoditali vzniklé rozméry, tak od ptivodni $ifky musime odeéist
3 cm. Vyjde nam vznikla sitka 10 cm.

Puvodni rozméry byly 17-13-11 cm a vzniklé jsou 17-10-9 cm.

Kuba

Uloha 6.

Krychle m4a 8 vrchold — 8 % koule = 1 koule. Objem koule se vypocita
%w -3 tzn. pror = 3 cm bude objem p¥iblizné 113 cm?®. Objem krychle o strané
a = 6 cm se rovna a® = 216 cm®. Objem volného prostoru vypocteme rozdilem
objemu krychle a koule: V = 216 — 113 = 103 cm?.
Objem volného prostoru uvniti je 103 cm3.
Kika

http://kokos.gmk.cz



Stredové a obvodové (hly 7

Zakousni se!

Stfedové a obvodové uhly

Stfedovy thel
Mé&jme kruznici k(S,r) a na ni dva body, oznaéme si je jako A a B (A # B). Uhel
AS B nazyvame stfedovym thlem nad obloukem AB.

Obvodovy uhel
Méjme kruzmici k(S,r) a na ni dva body, ozna¢me si je jako A a B (A # B).
Zvolme si na kruznici k& dva body C a D (A # B # C # D). Jako obvodové thly
oznacujeme thly ACB a ADC.
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Véta o obvodovych thlech nam fika, ze pokud body C' a D lezi na stejném
oblouku kruznice k, tak se velikosti obvodovych thla rovnaji. Pokud body lezi
na rtiznych obloucich kruznice, tak je soucet téchto obvodovych thld roven 180°.
Dale plati, Ze stfedovy thel je vZdy dvojnasobek obvodového thlu (viz obrazek).

Tétivovy a tecnovy ctyruhelnik

Tétivovy ¢tyriahelnik Tec¢novy ¢tytuhelnik

Ctyitahelnik, kterému lze opsat kruznici, oznac¢ujeme jako tétivovy &ty¥iihel-
nik. Soucet velikosti thla u protilehlych vrcholi je vzdy roven 180°.

Ctyitahelnik, kterému lze vepsat kruznici, oznacujeme jako teénovy étytihel-
nik. Pro jeho strany plati: a +c=0+d.

http://kokos.gmk.cz



7. ro¢nik

Vysledkové listiny

Tady najdete vysledkovou listinu pro kazdou kategrorii.

6. roc¢nik

jméno prigmeni 1 2 8 4 56 S >

1. Natalie Jindrovd 3 1 3 6 - - 13

2. Hoang Minh  Weinert --3---3

3. Natalie Tremlovd - - - - - - 0

7. rocnik
jméno  prijment 1238456

1. Anna Hronovéa 769686 42
2. Katefina Julie Sedlackova 763686 36
3. Adéla Houdkova 4 - 368627
4. Zuzana Krémérikovda - - 3 6 - 5 14
5. Dalimil Stastny - - - - - - 0
6. Vojtéch Kubala - - - - - - 0
7. Silvia  Assenza 7 - - - - - 7
8. Edvard Grna 0 - - - - - - 0
9. Eliska Drongova - - - - - - 0
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6.

jméno
Hana
Martin
Vojtéch
Monika
Adéla
Hana
Lucie
Nikola

Jmeéno
Natalie
David
Michaela,
Jana
Veronika
Anna
Zuzana
Dominik
Michal
Tereza

8. roénik

prijment
Rusinova
Mlecka,
Zeman
Anderlova
Anderlova
Paskova
Chromeckova
Razakowska

0. roénik

prijment
Malenakova
Kamensky
Peterkova
Céakorova
Krémarikova
Lorencova
Lukovicsova
Musial

Stag
Halamkova
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41
40
38
42
37
36
35
24
28

71
68
65
35
34
27
26
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80
79
72
72
66
65
62
41
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