KOKOS

29.roc¢nik * 2.letak

Mily fesiteli!

Taky se doma nudi$ za chladnych zimnich vecera? Nezoufej, pfindsime ti totiz
dalsi sérii KoKoSu. Ceka na tebe pokracovani piibéhu a dalsi sada matematic-
kych dloh. Tak uz na nic necekej a dej se do feseni.

Zadani dloh

Podzemni mésto se nachézelo v rozlehlé jeskyni, jejiz stény byly protkdny modie
sviticimi zilkami. Pétice kamaradi onéméle nasledovala dva strazné, kteri je vedli smérem
k méstu. Strazni se chopili role privodcu a nadsSené skupince o svém domoveé vypraveéli, i
kdyz odpovédim na otazky jak mésto viibec funguje v podzemi se porad vyhybali. Misto
toho se kamarada ptali, jak funguje zivot na povrchu. Takovy rozhovor jim celou cestu
do mésta zkratil. ,No a vite, my jsme ted neddvno délali takovy priizkum, a to vdm bylo
hrozné zajimavé,“ rozpovidal se Jirka, ,a ja jsem z toho udélal takovy pékny priklad.
Schvalneé, jestli ho vytesite.“

Uloha 1. (7 bodu): V Bilovci byl udélan prizkum. Ptali se ndhodnych kolemjdou-
cich, kolik lidi z nich hraje na néjaky hudebni nastroj. Celkem bylo osloveno 700
lidi. 250 z nich uvedlo, Ze nehraji na nic. Déle byl klavir, kytara a flétna. Zadny
z dotazovanych nehraje na jiny néstroj nez na klavir, kytaru nebo flétnu. 100
z oslovenych lidi uvedlo, ze hraje na klavir. Na 3 nastroje nehraje nikdo. Na ky-
taru a zaroven i na flétnu hraje dvakrat vice lidi nez na klavir a zaroven na flétnu.
Na klavir a zaroveni na flétnu hraje 50 lidi. Na klavir a zaroven na kytaru hraje
stejny pocet lidi jako pouze na klavir. Na kytaru hraje celkem 275 lidi. Kolik lidi
hraje pouze na flétnu?

Strazni premysleli a hadali se o vysledku, a nez ptiklad dotesili, ocitli se v samém cen-
tru méstecka, ve kterém jako by se ¢as zastavil pred nejméné tremi sty lety. Na malickém
namésti bylo rusno, vsude kolem byly rozestavéné stanky s podivné vypadajici zeleninou
a ovocem, keramikou a dal$imi vyrobky, kolem kterych pobihali obyvatelé mésta. Ka-
maradum pripadali o néco mensi a bledsi nez byli oni sami, ale nepochybné to byli lidé.
Nékolik z nich si skupinky vSimlo a zacalo po nich zvédavé pokukovat. Strazni mirné
znervéoznéli a vedli skupinku dal. ,Moc pékny piiklad, chlapce,* ekl jeden ze straznych,
»ale na nas byl moc jednoduchy. To ja ti ted dam piiklad ze zivota tady od nés, tak se
ukaz.“
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Uloha 2. (6 bodi1): Kuba a Damién 3li plavat v podzemnim jezefe. Vzdalenosti,
které uplavali byly v poméru 3:5, Damian uplaval vice. Dalsi den $li znovu plavat,
tentokrat Kuba uplaval o 150 metrti méné a Damian o 80 metr vice nez pfedchozi
den a pomér vzdalenosti byl 4:7. Kolik metra uplaval Damian a Kuba prvni den?

Jirka priklad rychle vypocital, ¢imz na strazné udélal dojem. Na dalsi tlachani uz ale
¢as nebyl, protoze dosli do cile. Pfed nimi stala dvoupatrova budova s vyvésnim Stitem,
na kterém stalo ,,Méstska rada“. Cela skupina se presunula dovniti. Tam na né uz ¢ekala
celd skupina vézené vyhlizejicich podzemstanti, ktefi si je jen podeziivavé premérili a
na to si zacali naléhavé Septat. Jeden ze straznych kamaradim rekl, Zze maji s druhym
straznym chvilku pockat, pfipojil se k podzemskym a spolecné odesli. Jenze chvilka se
zvrtla v hodiny a kamaradi uz se zac¢ali nudit. A tehdy se uz podruhé ukézalo, jaké Stésti
bylo, Ze si s sebou Bara vzala sbirku prikladi — a tak si nasli jeden zajimavy a pustili
se do TeSeni.

Uloha 3. (9 bodi1): Méjme rovnoramenny trojihelnik ABC. Sestrojme bod F
tak, aby trojihelnik BCF byl rovnostranny a délka tusecky AF byla vétsi nez délka
usecky BF'. Déle sestrojme bod E tak, aby trojuhelnik AC'E byl rovnostranny
a délka useCky E'B byla vétsi nez délka tsecky AFE. Oznacme si prusecik tsecek
EB a AF jako bod P. Jaka je velikost thlu EPF?

Sotva priklad vytesili, do mistnosti se vratila skupina vazené vyhliZejicich podzems-
tand, z nichz ten nejvazenéji vyhliZejici presel az ke kamaradtim a spustil: ,,Omlouvdme
se za zplsobené nepfijemnosti, ale potfebovali jsme se o néfem ujistit. Vime, ze ted
nejspis nechapete, kde to jste, a ja bohuzel nemam ¢as vam to vysvétlovat, misto toho
mam ale pro vas prosbu. Abychom vam mohli prozradit vice, potfebujeme, abyste se
dostali na jedno tajné misto, kde si ovéfime par véci o vas.“ ,,Coze? Jak ovérite? A proé
bychom s vami vibec méli nékam chodit? Jak vdm mutzeme véfit, Ze ndm nic neudé-
late?“ nastvala se Kika. Podzemstan pokré¢il rameny, ,nemitizete. Ale pfedpokladam, Ze
byste se radi dostali zpatky, a to bez urazky sami nezvladnete.“ Kamaradi se po sobé
ohromené podivali. Nechtéli si vyhrozovani nechat libit, ale nakonec se rozhodli spolu-
pracovat. ,Dobra, tady Bernard vas dovede az na misto, kde se setkdme. Dnes uz je
ale pozdé, nechame vam pripravit postele a jidlo a vyrazite zitra rano.“ S tim se s nimi
rozloucil a odesel. Druhého rana uz na né c¢ekal strazny Bernard a vydali se na cestu.
Uloha 4. (6 bodi): Dvé skupiny vychazejici z téhoz bodu se chtéji sejit na misté
vzdaleném 8 km. Skupina A vyjizdi v 7:10 rychlosti 15 km /h. V kolik hodin vyjizdi
skupina B rychlosti 40 km/h, jestlize dorazi na misto setkani spole¢né?

Zanedlouho stéli na samém okraji mésta pfed napul rozpadlou chatr¢i. Vedouci pod-
zems$tan kamaradtm pokynul, aby vesli dovnitf. Pfed nimi se ukdzala mald mistnost
pachnouci zatuchlinou. U stolu uprostfed mistnosti sedél shrbeny muz, ktery si hral
s kostkami. Zadival se na kamarddy a pokynul jim, aby se posadili k nému. ,,Cekal
jsem na vas. Toto je posledni tkol, ktery musite splnit, abychom si byli jisti, Ze jste
oni...ano...ale nebudu pfedbihat. Prosim, tady je vas test.“
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Uloha 5. (8 bodi): Na stole lezi piedmét ve tvaru kvadru, ktery je slozeny
z malych kosti¢ek. Horni sténa kvadru ma povrch 221 cm?. Nésledné odebereme
2 vrchni vrstvy a vznikld boéni sténa méa obsah 117 cm?, potom z pfedni fady
odebereme 459 kosticek. Jaky je rozmér puvodniho a vzniklého kvadru, pokud 1
kosticka, ze které je kvadr sloZen, mé hranu o délce 1 cm?

»Velmi dobfe,“ pokyval stafec uznale hlavou na feseni kamarada a s ndAmahou vstal.
»,Takze jsou to opravdu oni?“ zeptal se jeden z podzemstani. Stafec se usmal. ,Neni
o tom pochyb. Ted mé prosim vsichni néasledujte.“ zamifil ke dvefim s nékolika zamky.
Chvili mu trvalo, nez po kapsach nasel vSechny klice, ale nakonec se mu to podarilo a
odkryl strmé schodisté, které vedlo do mali¢kého sklepeni. To jako by zarilo. Cely prostor
byl prazdny, ale uprostied néj stal podstavec, na kterém lezela krychle vyzafujici stejné
modré svétlo jako zbytek jeskyné obklopujici mésto.

Uloha 6. (6 bodi1): Je dana krychle, uvniti které se nachazi stejné 1/8 koule
se stfedy v kazdém z vrcholl krychle a poloméry 3 cm. Urcete objem prostoru
uvniti krychle, ktery tyto 1/8 kouli nevypliiuji.

»loto je Zdroj — jedina véc, diky které nase mésto zije. Je to magicky predmét, ktery
mésto zasobuje svétlem a energii a ktery je zde chranén po dlouhé staleti, aby jednoho
dne splnil svij tkol — zachranil svét. Dlouho jsme c¢ekali na hrdiny z véstby, ktefi se
postaraji, aby tento kol splnil. A oni se kone¢né objevili!“

Reseni
uloh 2. série posilejte do 9.1.2016 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reSeni 1. série

Uloha 1.

Nejdiive si vypocitame, kdy potkda Max Bar¢u. Drahu Bardi si oznacime Sp; a
drahu Maxe S. Pro drahu plati obecné vztah s = v - t. Rychlost u Barc¢i oznac¢me
vp = 60 km/h a ¢as u Bar¢i t;. Rychlost u Maxe ozna¢me vy; = 120km/h a ¢as
ty =t1 — % , protoze vyjel o pil hodiny pozdéji. Jelikoz Max dojizdi Baru, tak
draha, po které se setkaji, je stejna.

Sp1 = S
UB-tlz’ij-(t —%)
60t; = 120t,-60
60t; = 60
t1 = 1lhod

Ted vypoctéme, kdy potkd Bardu Max, vzdalenost bude v tomto pripadé
120km. Tuto situaci vypocitame podle vztahu s = v - ¢

s=uvp-ta+vs-(t2—13)

120 = 60t + 90ty — 2
120 = 150t9—22,5
142,5 = 150t4
60ty = 57
to = 57/60hod = 57min
Ted secteme Casy t1 + 8:00 = 1:00 + 8:00 = 9:00 a pak asy
to + 8:00 = 0:57 + 8:00 = 8: 57 a to je urcité méné nez 9:00. Diive se s Barcou

potka Jirka a to v 8:57.
Kuba

Uloha 2.
Vyraz si musime nejdiive upravit:

1 1 1
3[b* — (2bc — Tabc — 3ac — ab) — 4a - (_Zb + bc — Za) + §0(12b — 3a + 3¢ — 6ab)] > 147

http://kokos.gmk.cz



Autorska reseni 5

Po roznasobeni a odecéteni vznikne:
a® + b2 + 2 + 2ab + 2bc + 2ac + abe > 49
Coz se rovna:

(a+b+c)* +abc > 49

Soucet zavorky je roven sedmi, tudiz muzeme dosadit:

72 + abe > 49
49 + abc > 49
abc >0

Protoze a, b, ¢, jsou kladna ¢isla, jejich sou¢in bude vzdy kladny, tudiz nerovnice
plati.
Jirka

Uloha 3.
Jirka ma Cervené tricko (zelené — Béra, oranzové — Kika, nema modré ani zluté).
Proto sedi po Maxové pravici. Tomas nemé modré tricko, proto ma zluté a modré
zbyde na Maxe. Max tedy pije vodu a sedi po Bariné pravici. Tomas pije pivo a
sedi po Bafiné levici (Béra tedy pije dzus), protoze Jirka sedi vedle Maxe a Kika
pije §tdvu. Nakonec zjistime, ze Jirka pije vino.

Berca

Uloha 4.
Lze k Teseni pristoupit postupnym pocitanim tvard a naslednym scitdnim obsaht
téchto tvarti pii znalosti, Ze ¢tverec méa obsah 4 m? (a2, a=2m )

Ctverce Obsah:
Hlavni ¢tverec (1) 4 m?
Ctvrtiny étverce (4) 4 m?
Ctverec uprostied (1) 0,5 m?
Soucet 8,5 m?
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Trojuhelniky Obsah:

Trojthelnik 1/2 ¢tverce (4) 8 m?
Trojthelnik 1/4 ¢tverce (5) 5 m?
Trojahelnik 1/8 &tverce (12) 6 m?
Trojahelnik 1/16 étverce (8) 2 m?
Soucet 21 m?

Obsah viech étvercii a trojihelniku je 29,5 m?.
Mazx

Uloha 5.
Usecka AG je télesovou tihlopfickou kvadru a tim je také stranou trojihelniku
ACG s pravym thlem u vrcholu C. Strana AG je tedy pfeponou a strany AC
a CG odvésnami. Délku strany pravoihlého trojuhelniku lze spoéitat pomoci
Pythagorovy véty jako: |AG| = /|AC|? + |CG|? Vime ze |CG|= 2 cm, délku
strany AC nezndme, ale vime, Ze je to thlopficka ¢tverce ABCD o strané 6 cm.
Takze délku tisecky AC muzeme spocitat znovu pomoci Pythagorovy véty jako
preponu pravouhlého trojahelniku o délce odvésen 6 cm.
|AC| = V62 + 62
|AC| = VT2
Pokud zndme obé odvésny, miizeme dosadit: |AG| = /72 + 4 |AG| = V76 = 8,72
Usecka AG je dlouhd 8,72 cm.

Kika

Uloha 6.

Protoze je trojuhelnik ABC pravouhly, lezi body A, B, C na kruZnici s primérem

AB (Thaletova kruznice). TéZnice z bodu C spojuje bod C (bod na kruznici) a

stied strany AB (stfed kruznice), a proto je téznice polomérem kruznice. Obsah

pulkruhu se obecné vypocte jako S = % -7 - r2, po nahrazeni poloméru za délku
1 2

téznice a bude obsah roven 5T at.

Barca
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7. ro¢nik

Vysledkové listiny

Tady najdete vysledkovou listinu fesiteltt podle ro¢niki.

6. roc¢nik

jméno  prijmend 12345658 >

1. Anna Hronova 69766842 42

2. Katefina Julie Sedlackovd 5 - 7 6 6 - 24 24

3. Natalie Tremlova --6---606 6
7. rocnik

jméno  prijment 12384568 >

1. Adéla Houdkova 4 - 446826 26

2. Dalimil ~ Stastny 54555 -24 24

3.-4. Zuzana Krémarikova - 4756 - 22 22

Vojtéch Kubala 4 - -46822 22

5. Eduard Grna 4 -5-6116 16

6.-7. Silvia Assenza 4 -7 - - -11 11

Eliska Drongova 4 -7-0-11 11
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8. roénik

jméno  prijment 1234568 >

1. Martin  Mlecka 49746838 38

2. Hana Rusinova 64746835 35

3. Vojtéch Zeman 49526834 34

4. Hana Paskova 53734527 27

5. Lucie Chromeckova 4 4 7 3 6 2 26 26

6.-7. Monika Anderlova 6 -40--10 10

Nikola Razakowské - 73 --10 10

8. Adéla  Anderlova 6-30--29 9
9. roénik

jméno  prijment 12345658 >

1. Michaela Peterkova 69766842 42

2.-5. Tereza Halamkova 69756841 41

David Kamensky 69756841 41

Natalie Malendkova 6 9 6 6 6 8 41 41

Dominik  Musial 69766741 41

6. Jana Céakorova 64766837 37

7. Anna Lorencova 66666636 36

8. Veronika Krémarikovda 5 4 6 6 6 8 35 35

9. Michal Stas 54755834 34

10. Zuzana Lukovicsovda 6 - 6 6 6 7 31 31
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