KOKOS

23.ro¢nik * 2.letak

Léto nadobro odeslo, listi na stromech ubyva, den je ¢im dal kratsi. Ty vsak
nemusis zoufat. Pro dlouhé a studené podzimni vecery tu pro tebe mame druhou
sérii, kterd v sobé skryva malé prekvapeni. Ale to uvidis, aZ se propocCitas az na
konec. Prejeme Ti dobrou naladu v podzimnich dnech a tésime se na Tvé TeSeni.

Zadani uloh

V predchozi sérii jsme se pustili do li¢eni strastipl-
ného osudu obchodniho cestujiciho Billyho, ktery se
= jakymsi nedopatfenim ocitnul ve vesnici Willy. Z na-
2~ zvu by se mohlo zdat, Ze je to normalni ves, ale opak
( byl pravdou. Nejen, Ze se zde po obloze prohanéji dvé
7 slunce, ulice tvori spletitd trojrozmérna bludisté, ale
7 dokonce i mistni obyvatelé vykazuji jisté anomaélie. Do-
2 posud mél Billy tu ¢est seznamit se s malinkym ze-
lenym muzickem mocalovité vizaze a tento zazitek se
¢ neblaze podepsal na psychice kazdého z nich. Po eko-
nomické strance je prozatim sStace do Willy ponékud
neuspésna. Reklamni brozurky stéle tizi Billyho kufry,
zatimco by uz davno mély prekazet v doméacnostech
zakaznikt. Billy zmatené blouma labyrintem ulicek a
ani zdaleka netusi, co mu pfinesou nasledujici sekundy. Nic z toho mu v8ak neubird na
urputné odhodlanosti vnutit své zbozi mistnim mocalnikiim a pravé klepe na dalsi dvere.

Uloha 1. (9 bodii): Hned vedle dvefi si néjaké mistni dité hralo zajimavou hru.
Hra spoc¢iva v tom, Ze se do ¢tvercové sité€ 10 x 10 musi naskladat kosticky tvaru L
(viz obréazek 1), tvaru Z (viz obréazek 2) a tvaru T' (viz obréazek 3).Vsech kosticek
se mtiZze pouzit libovolny pocet. Billyho napadlo, jestli by hra byla hrateln (tehdy,
pokud kosti¢kami mZeme vyplnit celou ¢tvercovou sit), kdyby se kosticek tvaru

T pouzilo lichy pocet.
Ao

Z domku tvaru vyschlého parezu se vybatolila korpulentni dama vice nez stred-
niho véku s valeckem na tésto v naprazené ruce. Billy poucen z ptredchozich nezdar,
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2 2.letdk — 23.ro¢nik(2010/2011) — KoKoS

se ani nepokousel pofaddné oteviit oci, aby ho vizadz nové zdkaznice nevyvedla z miry.
Opomeneme-li, Ze rukou méla madam vice nez dva pary, jednalo se o prachobycejnou
zastupkyni vil zubnicek, ktera byla pravda jiz trochu sesla vékem, ale stale ochotna
podstréit vam pod polstar cukrovinku vymeénou za vas Cerstvé vypadnuty zub.

Dosti bylo vyckévani na zaprazi, Billy se okamzité pustil do chrleni nepretrzitého
proudu slov. Stale se semknutymi vicky ze sebe hrnul jednu vyhodu domaciho pocitace za
druhou, a tudiz bylo nad jeho rozliSovaci schopnosti registrovat, Ze jej nikdo neposloucha.
Ziejmé se vile v troubé zacala pripalovat dalsi varka susenek, kterd méla byt rozdélena
mezi vSechny déti trpici akutni ztratou mlééného chrupu. Nechala Billyho jeho osudu a
odkracela zpét do kuchyné. Protoze se po prvni Billyho vété neozvalo zadné bouchnuti
dveri, pravem se zacal mylné domnivat, ze se k nému opét priklani Stésténa. Nabral
kuraz a o to horsi byl okamzik, ve kterém si uvédomil, Ze misto k zdkaznici pronési svou
vybrousenou Fe¢ k vésdku na kabaty. Ani se nerozloudil a se svéSenou hlavou se odloudal
na malinké nameésticko k mistni kasné.

Uloha 2. (7 bodi): Podstava, na které byla kasna postavena méla tvar rov-
nostranného trojihelniku o strané a. Sama kasna méla ¢tvercovy pudorys a na
trojuhelnikové podstavé byla umisténa tak, Ze dva jeji rohy se dotykaly dvou
stran podstavy a jedna strana kasny se stranou podstavy splyvala (viz obrazek).
Vypoctéte obsah ptdorysu kasny (pocitejte obecnsé).

Billy si sedl na zem, zul si boty a celodenni chiizi zmozené nohy ponotil do
fontany, ktera byla velkd pravé jako lavor.

Spatftit takto frustrovaného obchodniho cestujiciho je pohled jen pro velmi
silné natury. Billy sedél schouleny uprostied namésti jako hroméadka nestésti.
Kufry vztekle mrstil za sebe, az malem pobofily jarmare¢ni stanky, a uvolnéné ruce
beznadéjné ovinul kolem kolen. Snad si i parkrat povzdechl a mozna se mu na kraji
spodniho vicka objevila i drobn4 slzicka. Kazdopadné byl v koncich.

Uloha 3. (6 bodu): A jako vZdy, kdyz je Billy v koncich, vzpomél si na ma-
tematicky priklad. Kdysi slysel, Ze nelze sestavit trojahelnik, jehoz téZnice maji
délky 2 cm, 4 cm a 5 cm. Zjistéte, jestli je to pravda? Bohuzel ani myslenky na
matematiku dnes Billymu nespravily naladu.

Nikdo se nevynoril z okolnich domi s hrnkem horké
¢okolady ozdobené poradnou vrstvou nadychané sle-
hacky a nezeptal se cizince, co jej v tak nadherné slu-
necny den trapi. Inu dobré, v takovou starostlivost
mistnich obyvatel Billy nedoufal, ale zase na druhou
stranu, mohli by projevit kapicku empatie. Jednoduse
Billyho prepadla pékné velka deprese okorenénd sebe-
litosti a pocitem marnotratnosti.

Jak tak bezmocné sedél a macel nohy ve fontané,
slunce se najednou rozhodla ukoncit svou hru na babu
a kazdé se odebralo za svou ¢ast obzoru. Nenahradilo je vSak zadné jiné nebeské téleso, a
tak se do mistnich ulic az prekvapiveé rychle rozlila tma. Prudce se ochladilo a Billy mél co
délat, aby stihnul vytahnout nohy z kasny dfive, nez se ta trocha vody v ni proménila ve

http://kokos.gmk.cz



Zadani dloh 3

véalecek ledu. Uz nemél silu celou situaci nijak komentovat, vytahl z kufru velky zimnik a
pod hlavu si rozlozil nékolik brozurek. Tak jako pravy bezdomovec, kterym zde nakonec
stejné byl, se uvelebil v jihozapadnim rohu namésti a s hotkosti zavzpominal na vcerejsi
zprvu naprosto normalni den.

J6 véera, to taky svitilo slunce (samozfejmeé jenom jedno) a Billy se jako kazdé rano
pripravoval na nadchézejici den. Jeho koupelnovy rituél fungoval jako hodinovy strojek
a nebylo tedy zapotfebi, aby pfi ném byl Billy vibec vzhiru. Ruce automaticky sahly
po kartacku na zuby.

Uloha 4. (5 bodu): Kartdéek na zuby mél Billy skuteéné prvotiidni. Vitbec
nebyl obvyklého tvaru. Konec kartacku byl ve tvaru jakési hranaté podkovy (viz
obrazek), kterd se skladala ze 3 stejnych rovnoramennych lichobéznikd. Mensi
zakladna kazdého lichobézniku je dvakrat mensi nez ta vétsi a dhel, ktery svira
vétsi podstava s rameny lichobé&Zniku je 45°. Spoctéte obsah plochy podkovy,
jestlize rameno lichobézniku je velké 2 cm.

Stejné automaticky pridaly presné odmérené mnozstvi pasty. Billy pfimo
nesnasel, kdyz mél v puse prehrsle pény nehledé na to, jak neekonomické to bylo
plytvani. Ze zacatku jeho kariéry byl trochu problém s holenim, protoze utrzené
ranky jej vzdy vytrhly ze sladkého spanku. Billy se tak moc snazil natrénovat
tahy po tvari, az dokonale ztupil ziletku, kterda mu pak uz nebyla schopna ublizit, natoz

Dalsi polozky na rannim seznamu se daly odbyt celkem rychle. Lehce posnidat, pte-
lestit boty a jesté naposledy zkontrolovat preciznost kravatového uzlu, aby se mohl vydat
na cestu do prace. Po prochazce parkem by jako obvykle dospél ke dvefim své milované
kancelafe a nacal dalsi z dlouhé fady vSednich dnt. Billy zadné jiné nez pracovni dny
neznal. Rodinu mu suplovaly strmé stoupajici grafy jeho tispésnosti a prace podomniho
prodejce pro néj byla natolik zajimava, Ze nepotfeboval zadné jiné konicky. VSechny jeho
dny plynuly monoténné v prisném radu.

Presné ve dvanéct nula nula opoustél Billy své kancelarské utocisté a vydaval se do
mistni kantyny na obéd.

Uloha 5. (8 bodu): Po cesté Billy zpozoroval néco, co ho dovedlo k zamysleni. Z
okna vidél, Ze se od sebe 2 bézci rozbéhli pod pravym thlem. BéZzec A rychlosti
5 % a bézec B rychlosti 6 %. Za pét minut si vSak bézec A ziejmé vzpomnél, ze
chce bézci B namasirovat nohy. Bézec B vsak bézel stale dal. O jaky thel zménil
bézec A svilij smér, jestlize bézce B dohnal tou nejkratsi cestou rychlosti 30 =7
Pozn.: Neuvazujte zrychleni, poéitejte s okamzitou zménou rychlosti (a sméru).
Neuvazujte prekazky stoupani a klesani drahy.

Ne Ze by byl néjaka drzgresle, ale jako spravny profesional se snazil snizit provozni
néklady na minimum. A nékde tady mezi tfetim a ¢tvrtym stolem u okna se stala
podstatna zména v Billyho zivoté. Zahlédl Zenu.

Rozhodné necekejte zadny romanek, nejsme preci v pohddce a uz vibec ne v brakové
¢ervené knihovnicce. Navic, kdyz si predstavite vSechny ty vydaje, které jsou s takovou
romanci spojené, zajisté pochopite, ze néco takového, jako zamilovat se, se nemohlo
Billymu pfihodit. Nicméné kiehka postava Billyho natolik zaujala, ze se osmélil a posta-
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vil svij tac s jidlem pouhych pét stolt od zahadné slecny. I tak je pii nejlepsi vili délila
pulka kantyny, coz zajistovalo plachému obchodnic¢kovi zdanlivy pocit bezpeéi. Spoko-
jené rozdrobil housku do vyborného vyvaru, avSak v nasledujici chvilce mu leknutim
vypadla lzicka z ruky.

S naramnym cdknutim dopadla na hladinu po-
lévky a notnou davku vystiikla Billymu pfimo na pec-
livé vyzehlenou kosili. To vSe jen proto, Ze se sleCinka
znenadani objevila pfimo naproti nému. Zhmotnila se
chuti sméci svij nosik v kakau a ve druhé cink a sedi
naproti Billymu. Ani nepouzila léty osvédéeny trik,
kdy odsunete zidli, zvednete se, udélate par kroku a
zase se posadite. Nic z toho v jakémkoliv poradi. Jed-
noduse, jakoby mimochodem pomrkavala na Billyho,
¢imz podnécovala rozristajici se ruménec v jeho tvari.

»Dobry den,” pronesla neznama pisklavym hlaskem a jesté o téninu vyse pokracovala
v hovoru, aniz by dala Billymu prostor odpovédét, ,v§imla jsem si, Ze sem chodite ¢asto
obédvat a prosim neurazte se, ale rada bych s vami projednala jistou obchodni nabidku.“
Billy nebyl zvykly vést jiné nez pracovni rozhovory a zacatek dialogu mu nahanél hrazu.
Jakmile vSak doslo na jeho oblibené slovni spojeni ,,obchodni nabidka“ , pfestal ipénliveé
zirat na dno polévkového talife a zvedl oci ke svému protéjsku. Velice ho potésilo, ze se
od néj neocekava prilisna vyrecnost, protoze slecna mluvila naprosto nepretrzité. Snad
si ani nedopfala drobné pauzy pro nadechnuti. Billymu se tak naskytla prilezitost si ji
poradné prohlédnout.

Byla na jeho vkus nezvykle drobna a jeji pohyby piusobily ponékud trhané, jakoby
snad nedokazala plné ovladat své télo. Maly oblacek nazelenalého dymu nad jejim pra-
vym uchem pfipisoval znacné zakoufenému prostiedi kantyny a priliSnou kostrbatost v
ramenou snad zpusobovala extravagantni halenka.

Uloha 6. (5 bodi1): Na halence byl vytistén obrazec. Sklidal se ze Ctyi kruz-
nic k,l,m,n se stfedy po fadé S, S, S3aS54. VSechny kruznice maji stejny po-
lomér 2 cm. KruZnice se navzajem protinaji celkem v péti bodech. Ozna¢me je
A, B, X,Y, Z (viz obrazek). Bod A je prinikem kruznic k, [, m, n, bod B priinikem
kruznic k,l, bod X prinikem kruznic k, m, bod Y prunikem kruznic I, m a bod
7 prunikem kruznic m,n. Vypoctéte obsah trojihelniku S;.52B.

Jinak na néj ptisobila mile a jesté bohulibéji mu znéla jeji slova
o zaru¢eném obchodnim tspéchu. Snad jen zbyva dodat, ze Billy
nemél v zasobé moc NORMALNICH divek, se kterymi by chovani
neznamé sle¢ny mohl srovnat.

Trvalo docela dlouho, nez se Princezna sk¥itki navlékla do kos-
tymu, ktery ji mél ochranit pred zraky okoli a umoznit co nejlépe
splynout s davem. Lidsky svét se lisil predevsim svou velikosti a
také nepochopenim pro drobné kouzla, kterych se Princezna mu-
sela béhem své vypravy vzdat. Vétsinou zapominala, ze tady je
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zvykem dvefe nejdfive otevrit, nez jimi projdete, a vibec zkoordinovat své pohyby bez
kiidel ji pridélavalo nejednu vrasku na cele. Nebylo nikterak pohodIné na jejich ten-
kych nozkach nésti dvojnasobnou zatéz, navic zde byl problém s motorem, ktery co
chvilku vyprodukoval nazelenalou smrdutou paru. Neustale se musela ujistovat, ze se
nikdo nediva, nez oteviela vétraci ventil za pravym uchem, kterym mohla para unik-
nout z prevleku. Nic ji vS8ak nemohlo odradit od planu pfivést do své zemé prvotiidniho
obchodniho cestujiciho. Willy byla hrozné nudna dira a ji pfislo naprosto k popukani
pozorovat rostouci vztek ve tvarich lidi, kterym se na prahu dveri zjevil obchodnik. Tro-
cha Cerstvého vzduchu a nezvyklych situaci snad Princeznu dokaze vytrhnout ze staleté
nudy.

Stacilo se pouze zminit, Ze do vesnice jesté nikdy nepfijel zddny obchodnik a jeji
obyvatelé primo la¢ni po kontaktu s moderni dobou, a Billymu zacaly samy od sebe
pfed ocima naskakovat penize na jeho konté. Netrvalo to dlouho a horlivé souhlasil s
pozvanim do ,zlatého dolu“ dokonce s okamzitou platnosti. Luplo to a Billy byl ten
tam.

Reseni ailoh 2. série posilejte do 29.11.2010 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Autorska reSeni 1. série

Uloha 1.

Nejprve spocitame o kolik se rucicky posunou za 1 minutu. Velka rucicka obéhne
cely cifenik (360°) za 60 minut. Za jednu minutu se tedy posune 6° (% =6°).
Mal4 rucicka ubéhne pouze 30° (10 minut), tedy se za jednu minutu posune 0, 5°
(% =0,5%).

Za jednu minutu se tedy thel mezi nimi zvétsi o 5,5° (6° — 0,5° = 5,5°). Z toho
1ze jiz jednoduse spocitat, jak dlouha doba musi uplynout, aby se znovu prekryly
(tj. thel mezi nimi se zvétsi na 360°). % = 65-2 minut.

Odhadem zjistime, ze nejdiive po 8:10 se rucicky prekryji nékdy mezi 8:40-8:45.
Prekryji se tedy uzpo osmé od 0:00. Jednoduchym vypoctem zjistime, kdy presné
to je:

65% -8 = 5231—71 minut, pfevedeno na hodiny v 8 hodin 43 minut 38% sekund.
Odecteme-li od toho ¢as, kdy Billy ptisel do vesnice (8:10), ziskdme dobu, kterou
stravil ve vesnici. Tedy 33 minut a 38% sekund.

Pdja

Uloha 2.

S

— 36 — 3 Protoze trojihelniky jsou rovnostranné, je to \ A .
Potfebuji znat obsah Sestitthelniku. Ten spocitam: S = K"E
6-1-a% sina Mm
A

Vim, Ze obvod obrazce je 36 cm. Obrazec ma 12 stran i
12 J

i strana Sestitthelniku.

Strana a = 3 cm a tthel a = 60° - Sestitthelnik je slozen C

z rovnostrannych trojihelniki.

D

Vysledny obsah Sestitthelniku: S; = —27'2\/5 cm?

Nyni odectu bilé trojuhelniky, jsou to celkem ¢tyfi stejné
trojuhelniky. Kazdy z nich ma vysku shodnou s vyskou trojuhelniku ASC a délka
jejich strany je polovina délky strany Sestitthelniku.

. « c 2 1vs > s T _ 343
Pomoci Pythagorovy véty vyjadiim vysku trojuhelniku: v = /32 — 1,52 = ==
/oy s 1ve . v . oo, o 1 3v3 _ 93
Nyni miizu vyjadftit obsah vSech ¢tyt trojihelnikt: So =4 -5 -3 5= = ==
Obsah vybarvenych ¢asti je: S1 — Sy = % — % =93
Obsah vybarvené plochy je 9 - /3 = 15,6 cm?.
Marta
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Uloha 3.
Zjistime poradi 2010. pismena ve spirale. Toto poradi vydélime poctem pismen ve
slové ”MIKULASKOPERNIK” - zjistime, kolikrat tam je. A ze zbytku po déleni
zjistime, kolik pismen prebyva, potazmo posledni pismenko.
Poradi pismena v thlopficce ... n
Poradi pismena ve spirale ... k
Z obrazku vidime, ze k = (2n — 1)?
Za n dosadime 2010.
k= (22010 —1)? = 16152361
16152361 : 15 = 1076824(1)
Protoze zbytek je jedna pismenu bude M.
Filda

Uloha 4.
Trojihelniky AXC a X BC maji stejny obsah - protoze X je stfed strany AB
proto maji tsecky AX a BX stejnou délku. Vysku maji tyto trojuhelniky spolec-
nou.
Jejich obsah je roven poloviné obsahu trojiuhelniku ABC.
Stejnou tvahu provedu pro trojiuhelniky ABY a AY C. Opét maji stejny obsah a
ten je roven poloviné obsahu trojiuhelniku ABC.
Nyni si v8imnu, Ze trojihelnik ABY je mohu rozdélit na trojuhelnik AXT a étyf-
thelnik X BY'T.
Obdobné mohu rozdélit i trojuhelnik AY C' na trojuhelnik CYT a ¢étyfuhelnik
XBYT.
Trojihelniky ABY a AY C maji stejné obsahy, obsahuji ¢tyfiuhelnik X BYT'. Troj-
uhelniky AXT a CYT musi mit stejny obsah.
Billy tedy nemél pravdu.
Vibec nazdlezi na tom, jaky trojuhelnik wvazujeme. Neuzndval jsem tesSent, kterd
zkoumala pouze rovnostranny trojuhelnik, nebo byla zaloZena na narysovant troj-
thelniku a mérend.

Kuba

Uloha 5.

1. Druhéa az ¢tvrta cifra mohou byt Cislice dva nebo tfi

2. Druha az ¢tvrta cifra jsou mensi nez Cty¥i, jedna cifra je Sest — Sest je prvni
nebo patéa cifra
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3. Vytazovaci metoda

a) Setstka jako prvni cifra
6 * x3%x — 62232 neobsahuje dvé dvojice ¢islic
6 x x3x — 6232x;6322% neobsahuje dvé dvojice cislic, 63322 obsahuje
lichy pocet sudych ¢islic

b) Sestka je paté cifra
* % %36 — 22236 Vyhovuje
% % %26 — *3226; %2326; 23326 ani jedna z moznosti nevyhovuje nejsou
dvé dvojice

Vsem podminkam tlohy vyhovuje pouze ¢islo 22236.
Filda

Uloha 6.
Kazdych 10 minut se délil, kazdou hodinu 6-krat (véetné prvni hodiny!). Takze
za 24 hodin probéhlo déleni 144-krat 24 - 6 = 144. Pti kazdém déleni se pocet
ztrojnasobil - takze pocet Alfréd@i bude mocninou 3. Konkrétné 344 protze se
délil prave 144 krat.
Pocet Alfrédl v akvariu byl tedy 3'44.
% je v podstaté 372. 3144 - 372 = 342, To znamena4, ze % Alfrédu tam byla pred
dvéma délenimi - pfed dvaceti minutami.

Petr, Michal
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Pocitani s invarianty 9

Zakousni se!

A ted décka néco plné nového, na téchto strankich se bude objevovat kratké
povidani na razna témata z matematiky. Vzdy zde bude napsano, jak ulohy da-
ného typu fesit a zavérem budou také pripojeny néjaké resené priklady z dané
problematiky. Tento text vam pomuze predevsim k rozsifeni vasich obzort v ma-
tematice, ale také tfeba jako navodné ulohy k nékterym prikladim v sérii. Takze
se urCité vyplati ¢ist tyto stranky pozorné.

Pocitani s invarianty

Pocitani s invarianty je velice u¢inné a jednoduché i v tézkych prikladech.
Nejdfive ale musite invariant v tloze najit. A co Ze je ten invariant? Invariant je
néco co se neméni. Jestli vAm to ani ted nic nefik4, tak se nebojte hned se vSechno
dozvite.

Invarianty se pouzivaji v tlohéach, kde se opakuje néjaky krok, ktery zméni
hodnoty v tloze. Vétsinou je cilem najit néco, co se nemeéni, ale to neni vzdy
uplné lehké, protoze invarianti existuje nespocet druht. Nejlepsi bude ukézat si
to na néjakém prikladu.

Uloha 1: Na tabuli jsou napsand néjaka pfirozend ¢isla. V jednom kroku miizeme
nékteré dvé smazat a napsat na tabuli jejich soucin. Po nékolika krocich zbude
na tabuli posledni ¢islo. Jak4 ¢isla (obecné) musi na tabuli byt, aby posledni éislo
bylo liché?

Reseni:

V této tloze je invariantem soucin vsech ¢isel na tabuli. Ten ziistava potfad stejny.
Posledni ¢islo, které na tabuli zbude, je tedy souc¢inem vsech ¢isel, ktera byla na-
psané na tabuli na poc¢atku. Aby toto ¢islo bylo liché, nesmi mit ve svém rozkladu
na prvocisla ¢islo 2. Jelikoz pouze liché ¢isla neobsahuji ve svém soucinu dvojku,
tak na zacatku musi byt na tabuli napsana pouze licha ¢isla. Dobré ne? Jelikoz
tyto tlohy nepatii k zrovna nejjednodussim a neexistuje k nim néjaky obecny
postup, muzete se v jejich feseni zdokonalit pouze jejich pocitanim. To se hold
neda nic délat. Proto zde uvadim dalsi fesené priklady.

Uloha 2: Méjme sSestithelnik. Ke kazdému jeho vrcholu pfipiseme po fadé cisla
1,0,1,0,0 a 0.V jednom kroku mtizeme zvysit ¢isla u sousednich dvou vrcholi
o jedna. Je mozné, aby se po koneéném poctu kroki, vsechna ¢isla rovnala?
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Reseni:

Oznacme si ¢isla u vrcholi Sestithelniku aq, ag, ..., ag. Nyni najdeme invariant.
Invariantem by mohl byt tento vztah: I = ai;—as + as—a4 + as—ag. Pricteme-li
ke dvéma sousednim ¢isliim jednicku, hodnota invariantu se nezméni. Pokud by
se vSechna ¢isla rovnala, hodnota invariantu je rovna nule. (I = 0). Na zacatku
je vSak hodnota invariantu rovna dvéma (I = 2). JelikoZ se hodnota invariantu
neménni, tak stavu, kdy se vSechna ¢isla sobé rovnaji, nemtizeme dosdhnout.
Chytré ne?

Uloha 3: : Na tabuli jsou napsani ¢sla 1, 2, ..., 222. V jednom kroku miZeme
smazat libovolnd dveé ¢isla a nahradit je jejich sou¢tem nebo nezapornym rozdilem.
MiZe jako posledni zbyt na tabuli ¢islo 27

Reseni:

Jednou z moZnosti je to zkouSet do aleluja, ale z toho zddn4 sranda nekouké (leda
funus). Nebo miZzeme zkusit najit invariant, kterym je tady parita (sudost nebo
lichost) éisel napsanych na tabuli. Na za¢atku je na tabuli 111 sudgch a 111 lichych
¢isel. Pokud se¢teme nebo odecteme dvé licha ¢isla, pocet lichych ¢isel na tabuli
klesne o dva a pocet sudych stoupne o jedna. Takto rozebereme i dalsi moznosti,
viz tabulka. Nyni vidime, Ze pocet lichych ¢isel mtze klesat pouze o dva a tedy
nikdy neklesne na nulu, tzn. ze jako posledni ¢islo na tabuli zbude liché ¢islo, v
zadném piipadé tedy dvojka.

Pocet sudych ¢isel Pocet lichych ¢isel

S+S -1 0
L+L +1 -2
S+L -1 0

Pdja

http://kokos.gmk.cz
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Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. roc¢nik

jméno  prijment 12845658
0. Idedlni KoKoS 85976540 Hafo
1. Berenika Cermékovd - - - - 6 5 11 11
7. rocCnik
jméno  prijmend 1284568 >
0. Idedlni KoKoS 8 5976540 Hafo
1.-2. Ales Kreéil 85976540 40
Alzbéta Malendkova 8 59 7 6 5 40 40
3. Jan Havelka 85906 4 32 32
4. Eliska Cervenkovd 159 0 6 5 26 26
5. Pavel Turek 649 -0524 24
6. Pavel Vondracek 15501315 15
7. Jifi  Gbelec -5--6-11 11
8. Anastizie Chalupova 1-0001 2 2
8. roénik
jméno  piijment 1284568 >
0 Idedlni KoKoS 85976540 Hafo
1. Anna Kufova 859765 40 40
2. Marek Janka 74976538 38
3.-5. Jana Gebauerovd 8 59 0 6 5 33 33
David Graf 85906533 33
Ondiej Pavelka 85906533 33
6.-7. Vit  Grosser 858065 32 32
Veronika Hajkova 73971532 32
8.-9. Anna Cervenkovd 1590 6 5 26 26
Daniel Pisték 82056526 26
10.-11. Zuzana Beigerova 859 - - -22 22
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jméno  priment 1234568 >
Lukas Klocek 859 - - -22 22
12.-13. Veronika Hanova 15901521 21
Eliska Pfaurova 15901521 21
14.-15. Lukas Frankl 12901215 15
Katefina Grygarova --906 - 15 15
16. Jakub  Novéak 8 - - -1413 13
17. Eva Kubelova 52-00512 12
18. Daniel Musil 10801-10 10
19. Iveta Maéarovcovd 500010 6 6
20. Jindfich Broz 11-0125 5
21. Jakub Broz 11-010 3 3
22. Kristyna Filipkova 1--010 2 2
9. roc¢nik
jméno  pFijment 1284568 >
0. Ideadlni KoKoS 8 5976540 Hafo
1.-2. Ondrej Darmovzal 84976539 39
Véaclav  Rozhon 8 5876539 39
3.-4. Michael Matéjka 85866538 38
Szymon Wantula 75976438 38
5. Martin  Vancura 855765 36 36
6.-7. Matéj Dirr 85906533 33
Jan Marek 85906533 33
8.-9. Radim Barta 849 -6 431 31
Jan  Skofepa 659065 31 31
10.-11. Jan Erhart 05906525 25
Eva Harlenderovd - 59 - 6 5 25 25
12. Stépanka Dobalova -5906424 24
13. Tomas Miiller 15911522 22
14.-15. Diana Hachova 65-06017 17
Petra  Pavelkova 15-06517 17
16. Jan Jez 6 ---6214 14
17. Veronika Synkova 61--6013 13
18.-19. Vojtéch Kovar ---06511 11
Pavel Kubiska 64-01-11 11
20. Pavla Baarova -5 - -510 10
21.-22. Klara Dubska 152000 8 8
Kristyna Krupickova -15002 8 8
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