KOKOS

28.roc¢nik * 2.letak

Mily fesiteli!

Taky se doma nudi$ za chladnych podzimnich vecerti? Nezoufej, pfindsime ti totiz
dalsi sérii KoKoSu. Ceka na tebe pokracovani ptibéhu a dalsi sada matematickych
uloh. Tak uz na nic necekej a dej se do feseni.

100 m

Zadani aloh

Druhy den réano Pepik vyrazil. Po predchozi noci byl
porad zmateny, ale taky zvédavy, a tak byl odhodlany
novou zahadu vyftesit. Premyslel, jestli by nemél pockat
na Ignéace, ale pak si fekl, Ze si radsi nechd naskok, at
se pak neztrapni, kdyz uz nebude moct. Cesta Pepikovi
ubihala rychle, ale byla dlouhé&, a tak se po néjaké dobé
zacal nudit. Chvili polemizoval o smyslu Zivota, ale je-
likoz to byl rodily matematik, rozhlizel se, co by si jen

spocital. Hned mu padla do oka zajimava véc.

Uloha 1. (7 bodui): Méjme dva stejné vysoké stozary na jejichz vrcholech je pfi-
pevnéno lano, které neni napnuté. Lano tvori ¢ast kruznice nezndmého poloméru.
Sloupy jsou od sebe vzdalené 100 m. Déle rozdil mezi nadmotskou vyskou vrcholu
sloupt a bodu kde je lano nejniz je 5 m. Uréete délku lana. (viz. obr.)

Tim se Pepik na chvili zaméstnal a kdyz znovu pfisel
k sobé, byl skoro na misté. Tam se seSel s netrpélivym
Ignacem. Misto, kam dojeli, byl velky stary dim upro-
stfed pole plného kukutice. Chlapci se na sebe podivali.
Vypadalo to jako misto z néjakého hororu. Ale nez se
stacili otocit a odjet, uslySeli zndmy hlas. ,Vitam vas,
hosi. Jsem rad, ze jste prijeli,* objevil se za nimi duch z
minulého vecera. Ignac, i kdyz ho Pepik varoval, dostal
malem infarkt. Pepikovi to ovSsem bylo uplné jedno a
zacal se ducha vyptavat, co tam vlastné hledaji a kde

to maji najit. ,,Ne tak rychle, hosi. Az tam budete, musite davat velky pozor. Tento
dam je uz dlouho opustény a chatra, takze si musite dvakrat rozmyslet, kam Slapnete.
A co hledate? Pokud si dobfe vzpominam, je to kniha. Az ji najdete, uréité ji poznate —
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je to velmi stara, velkd bichle, napsana latinsky. Uvnitf by ale méla byt prazdna — az na
stranku nebo dvé, kde se ma skryvat pravé indicie k mému pokladu. Néjaké otézky 7«
Pepik zavrtél hlavou a Ignac uz mezitim davno prestal davat pozor a premyslel nad
vlastnimi problémy.

Uloha 2. (6 bodu): Jaky je pocet pfirozenych ¢isel mensich nez 1000, kterd jsou
délitelna zaroven 4;5 a 77

,Co na to ¥ik4s, Ignaci? Ignaci?“ zattepal s nim Pepik, ,Ze ty jsi viibec nedaval pozor?
No, to je jedno, vysvétlim ti to znova za pochodu,* fekl a vykrocil smérem k domu a
Ignac za nim. Nedalo mu to vsak, a musel se zeptat: ,,Ehm, pane duchu, a vy-“otocil
se dozadu na ducha, ale ten tam nebyl. ,Pepiku? Ten tvij kdmos je pryc,“zabrucel
Ignéc. Pepik se zastavil a zanadaval. ,A jak to ted médme zvlddnout sami? To bude
tézké. Najit v takovém obrovském domé né&jakou knihu...ach jo. No nic, tak jdeme, atf
uz to mame za sebou.“ Chlapci spole¢né dosli do domu a opatrné ho cely prohledavali.
Nemohli v8ak nic najit, tak se rozhodli se rozdélit a hledat zvlast. Ignac se vydal po
schodech do prvniho patra a na Pepika zbylo pfizemi. A tak sdm bloudil velkymi, za-
prasenymi mistnostmi, které mu trochu nahanély strach. Najednou ale neopatrné stoupl
na uvolnénou parketu...a propadl se do zemé. Nepadal moc hluboko, a nastésti se mu
nic nestalo, ale vyrazil si dech a chvili mu trvalo, nez se znovu postavil na nohy. Octl
se v Seré mistnosti, a kdyz si na ni posvitil mobilem, ukézalo se, Ze to byla knihovna!
Pepik si fekl, ze konecné bude mit stésti, a knihu najde tady. Zacal se tedy prohrabavat
starymi spisy, az nasel zajimavy obrazek.

Uloha 3. (8 bodi): Mame kruZnici k se stfedem v bodé S a polomérem 7. Na
kruznici lezi dvé tecny, které spolu sviraji thel o velikosti 60°. Vzdalenost bodu
dotyku teény na kruznici a pruseciku tecen je 5 cm. Vypocitejte obvod a obsah
kruznice. Zaokrouhlujte na t¥i desetinna mista.

Nebylo to vSak to, co Pepik hledal. Povzdechl si a hledal dal. Tak to slo asi hodinu,
nez objevil néco, co mu zvedlo naladu — knihu, ktera vypadala presné jako ta, kterou mu
popisoval duch! Byla skutecné celd prazdna, az na jednu stranu, ktera byla odshora doli
popsana — Pepik v8ak sloviim vibec nerozumnél. Mavl nad tim rukou a zacal pfemyslet,
jak se dostat z knihovny pry¢. Hledal schody nebo dvere, ale nic nenasel. Zacal tedy
panikarit a kficet na Igndce. Ten mu vSak neodpovidal. Tak si vydéseny Pepik sedl a
cekal. A aby mu cas lépe utikal, vzal si k sobé par knih.

Uloha 4. (7 bodu): Pepik si udélal z 3 sloupce. V prvnim sloupci byly pouze
knizky hrubé 1 cm, v druhém knizky hrubé 2 cm a ve tfetim sloupci knizky hrubé
3 cm. Pocet knizek vysokych 3cm byl % ze vSech knizek. Druhy sloupec byl o 40%
vys$i nez tieti sloupec. V prvnim sloupci byl nejmensi mozny celociselny pocet
knizek. Kolik bylo knizek vysokjch 1 cm? O kolik cm byl prvni sloupec nizsi nebo
vyS$i nez sloupec tieti?

Pepik si hral s knihama a najednou uslysel znamy hlas — to ho volal Ignac! Pepik
na néj zavolal nazpatek a druhy chlapec se hned objevil v dife, kterou se Pepik predtim
propadl. Porad ale ztstavala otazka, jak se Pepik dostane ven. Ignac se zamyslel. ,Hmm,
zdalo se mi, ze jsem venku vidél zebiik, pockej tady chvilku,* k¥ikl a zmizel. Za par minut
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se skutecné vratil i se zebrikem, ktery prostréil dirou a brzo uz byl Pepik venku. ,Kdes
byl vlastné tak dlouho, Ignaci?“ zeptal se. ,,No, to ma$ tak — prohledal jsem celé patro,
nic jsem nenasel, a tak jsem Sel zpatky. Vevnitf jsi nebyl a venku taky ne, tak jsem si
tikal, Ze ses asi Sel projit. Tak jsem si sedl a kreslil si do hliny, nez mi zacalo byt divné, ze
se nevraci§. Tak jsem té& zacal volat, no, a dal uz to znas. A kdyz uz o tom tak mluvime,
nechces se podivat, co jsem nakreslil?* zeptal se. Pepik souhlasil a tak spoleéné vysli na
dvorek k Ignicové nakresu. ,,Schvalné, jestli to dokazes vytesit,” zajimal se Ignac.
Uloha 5. (8 bodu): Je dan pravidelny estithelnik ABC DEF, pticemz S je stfed
strany BC. Uréete pomér obsahi trojuhelniki ABE, ESC a ASC.

Chlapci se pomalu vydali ke svym kolim. Tam na né uz vsak ¢ekal duch. Kdyz mu
Pepik ukdzal knihu, duch se rozveselil. ,Vyborné, hosi! To je ona! Odvedli jste skvélou
praci, moc vam dékuji. Neni sice v Cesting, ale to nevadi — s pfekladem vam rad pomuzu.*
zasmal se a zmizel. ,Musi porad jen tak mizet? Ani jsme se ho nemohli na nic zeptat!“
rozzlobil se Ignac. ,,Pristé si s nim o tom budeme muset promluvit — nebo se o to aspon
pokusit.“ uslibl se Pepik. A tak se chlapci vydali spole¢né domi. Po cesté si davali rtizné
ukoly, aby se zabavili a soutézili, kdo vymysli tézsi a kdo jich vyfesi nejvic.

Uloha 6. (6 bodu): Je znamo, Ze ¢islo 2013 se d4 pravé jednim zptisobem zapsat
jako soucet dvou prvoéisel. Cemu je roven jejich soucin?

Nakonec v obou ohledech vyhral Pepik. Ignac byl
trochu zklamany, ale Pepik mu slibil, Zze ho jako cenu
utéchy pozve na zmrzlinu, takze se brzy uklidnil. Kdyz
chlapci pfijeli domt, bylo jesté svétlo. Ale protoze byli
vycCerpani, na nic necekali a §li spat. Pepik si dokonce
ani nevsiml ducha, ktery stal naproti jeho domu a vé-
doucné se usmival.

Resent iloh
2. série posilejte do 16.12.2015 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reSeni 1. série

Uloha 1.

Vytvorime si rovnici o jedné nezndmé n, kterd zastupuje pocet bonboéni odevzda-
nych Pepikem prvni den. Levou stranu dostaneme vyjadienim celkového poctu
bonbéni po ¢tyfech dnech a prava strana bude predstavovat desetinasobek n
zvétseny o 34:

n+2n—14+22n—-1)—1+222n—-1)—-1]—-1=10n+ 34

15n-11 = 10n 4 34

n=29

Pepik musi dat Ignacovi prvni den 9 bonboéni.
Barca

Uloha 2.

Zde si musime nejprve uvédomit, ze mizeme kazdou pro kazdou p¥imku at uz v
roviné nebo v prostoru pomoci soufednice x, kterou dosadime do néjakého vzorce
dopoditat souradnici y (popf. z). Tento vzorec uréime velice jednoduse. Vime, Ze
pro jakoukoliv linearni funkci plati: y = ax 4+ b a my musime urcit koeficienty a a
b. Ukazme si to na prvni pfimce, kterd je ddna body [1,1,3] a [3,5,5]: Pokud za x
dosadime 1 vyjde y = 1 a pokud 3 vyjde 5 z toho sestavime nésledujici rovnice:

1 = aj - 1+ b1
5 =a1-3+10b;
Vyfesime tuto soustavu rovnic a zjistime, ze a; = 2; by = —1. Ted miZeme

vypocitat soufadnici y pro libovolnou soufadnici . Tim samym zptisobem mi-
Zeme vypocitat koeficienty pro soufadnici z. Budeme vychéazet zase z piedpisu
z=ax+Db.

3=c1-1+d;
5201'3+d1

Vyfesenim zjistime, ze: ¢; = 1; d; = 2. Mizeme zapsat, ze pro prvni piimku plati:

y1 =2z —1
z1=1x+2
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Tyto koeficinty vypocitdme i pro druhou pfimku. A vyjde nédm, Ze pro druhou
primku plati:

Y2 = 11‘ + 6

zo=2x —5H
Pokud existuje bod, kde se tyto dvé pfimky protnou tak bude lezet tam kde se
budou shodovat vSechny souradnice obou pfimek. Miuzeme fict, ze se zde bude

Y1 = Y2 a z1 = 23. Pokud tyto rovnosti nastanou pro stejny bod z tak se tyto
pfimky protnou v prostotu.

Y = Y2
20 —1 = 1lx+6
x = 7
1 = 22
lx+2 = 2x—-5
x = 7

Pokud dopocitame podle vzorci, které jsme si urcily, zjistime, ze se pfimky pro-
tnou v bodé: [7,13,9].

Jirka

Uloha 3.
Na polickach ukazujici pocet minut pétka bude po dobu 15 minut. Budou to
minuty 05, 15, 25, 35, 45, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59. Na polickach
ukazujici poc¢et hodin to bude po dobu 2 hodin tj, 120 minut. Za cely den to bude
dohromady 120 minut a zbylich 22 hodin ve, kterych se objevuje pétka 15 minut.
120 + 22 - 15 = 450 Na digitalnich hodinkéach se alesponn 1 pétka vyskytuje 450
minut denné.

Berca

Uloha 4.

Objem kvadru je roven 24cm3. Po rozdéleni na tii stejné krychle bude objem 1
krychle 8cm3. Jelikoz je objem krychle roven t¥eti mocniné jeho hrany, bude délka
hrany /8, coz jsou 2 cm.

Kika
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Uloha 5.

Abychom zjistili v kolik hodin oba dva dorazi na statek musime spocitat dobu
za, kterou tam dorazi Ignac, protoze je pomalejsi a vychazi pozdéji. Ignac jde
rychlosti QOkTm a cesta na statek je dlouh4 60 km, proto Ignic ptjde na statek tii
hodiny a bude mit celkem 2 pétiminutové prestavky. Dorazi na statek v 10:25 .
Pepik bude mit béhem své cesty také dvé prestavky. Spocitame si za jak dlouho
by usel trasu bez prestavek a zbyli ¢as cesty tvori tyto dvé prestavky.

s = 60km
km
= 26—
Y h
s
t = =
v
60
t = —h
26
t = 2.3h

Pepik ptijde 2,3 hodiny, coz jsou 2 hodiny a 18 minut. Nesmime zapomenout,
ze Pepik vysel uz v 7:00, tudiz jeho cesta bude trvat 3 hodiny a 25 minut. Na
prestavky mu zbyva 1 hodina a 7 minut. Pepikova prestavka je dlouha pfiblizné
33 minut a 30 sekund.

Terka

Uloha 6.

Oznacme si ¢ast salku s Cernym Cajem jako x a ¢ast s kdvou y. Vime, Zze mnozstvi
¢erného caje a kavy da dohromady 1 hrnek a energie z ného bude na 2 hodiny. Z
tohoto sestavim tyto dvé rovnice:

z+y=1
r+4y =2

Tuto soustavu rovnic vyfesime a zjistime, Ze pomér ¢erného caje a kavy je 1: 2 .

Nagy
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7. ro¢nik

Vysledkové listiny

Tady najdete vysledkovou listinu fesiteltt podle ro¢niki.

Jmeéno
Adéla
Vit
Zuzana
Dalimil
Ondfej

AN

Jmeéno
Karel
Martin
Michaela,
Mikulés
Eliska
6.-7. Gabriela
Nikola,

8. Eligka
9. Matous
10. Marek

CU o=

6. roc¢nik

prijment
Houdkova
Mickech
Krémarikova
Stastny
Benisek

o= R N

—_

7. rocnik

prijment
Plasek
Milecka,
Culikova
Hlavacek
Jordankova
Dvorska
Razakowska
Hybnerova
Reznicek
Dobias
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42
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23
20
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14
13
7
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Jmeéno
Jird
Natalie
Vilém
Veronika
Matéj
Matéj

1.
2.
3.-4.

95.-6.

jmeéno

1.-2. Jana
Martina
Alina

Jan

8. roénik

prijment
Mockor
Malenakova
Jankovsky
Krémarikova
Martinik -
Volf -

0. roénik

prigment
Kolenovska
Novotna
Mojsova
Kacenka -
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20
17
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