KOKOS

28.roc¢nik * 1.letak

Mily fesiteli!

Skon¢ily letni prazdniny, béhem nichz jsme pro Tebe pfipravili jiz 28. ro¢nik Ko-
KoSu. KoKoS neboli Kopernikiv Korespondenéni Seminaf jako obvykle nabizi
sadu netradi¢nich a zajimavych matematickych tloh doprovazenych napinavym
pribéhem. Pokud bude$ v nasem seminéri opravdu uspésny a na konci Skolniho
roku se umisti$ v celkovém poradi na medailovych pozicich, ¢ekaji Té ceny, které
stoji za to! Chces poméfit své sily v ramci celé Ceské republiky a zaZit spoustu
zdbavy na nasich soustfedénich? Nevahej a pust se do feseni! Nejdiive Ti ale dopo-
rucujeme pirecist si pravidla naseho seminare, kterymi se kazdy spravny KoKoSék
za kazdych okolnosti ridi:

Chces-li poméfit sily proti spoluzakiim z celé Ceské republiky v rdmci naseho
seminare se spousty zabavy a napinavym pribéhem? Nevahej a hned se zaregistruj
na strankach KoKoSu! Ale nejdiive si precti pravidla, které kazdy KoKoSak musi
dodrzovat:

e KoKoS je celondrodni matematicka korespondenéni soutéz pro zaky 6. — 9.
t¥id zékladnich skol a odpovidajicich ro¢nikid viceletych gymnazii.

e Rocnik je rozdélen do péti sérii. V kazdé sérii Ti zasleme letdk se zada-
nim tloh. Ty je vytesis a posles nam je zpét. My je opravime, ohodnotime
a zasleme Ti je zase nazpatek spolu se zadanim dalsi série.

e Reseni ndm miizes posilat postou, nebo pfes internet. Poté, co se zaregis-
trujes do seminafe, od nas e-mailem obdrzi§ pfihlasovaci udaje ke svému
u¢tu. Pomoci téch se prihlasis na kokos.gmk.cz/login a jednoduse nam
sva TfeSeni posles.

e Na feSeni mas vzdy nékolik tydnu. Toto je prvni série, jejiz uzavérka je
28. Fijna. R4di bychom Ti dali vice ¢asu, ale KOPR spéché.

e Jednotlivé piiklady pis na papiry formatu A4 nebo A5. Na kazdy papir
pis FeSeni pouze jednoho prikladu! Vice piikladi na jednom papiru nam
pridava praci a vzhledem k poctu fesitelt se takovymi FeSenimi nemutzeme
a nebudeme zabyvat!
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U kazdé ulohy pfipis do levého horniho rohu své jméno, pfijmeni, ¢islo
série a ulohy a navic i adresu k Tobé do Skoly nebo domi - podle toho,
kam si nechavas zasilat opravena FesSeni.

o U kazdého prikladu musi$ peclivé vyli¢it postup feSeni. Uvedes-li pouze
vysledek nebo nezdtvodnis-li dostatecné své zavéry, nemusime Tvé FeSeni
povazovat za kompletni a Gplné — zbytecné poté ztracis body!

e V zadani prikladu vzdy naleznes maximalni pocet bodi, ktery za néj muzes
ziskat. Pokud priklad nedokazes vyresit uplné, ale udélas alespon néjaky
pokrok, prisoudime Ti odpovidajici ¢ast bodi. Maximéalni bodovy zisk za
jednu sérii je vzdy 40 bodi.

e Do naseho seminare se muzes prihlasit kdykoliv, i v priabéhu roku. Také
nemusi$ nutné odeslat vSechny série nebo tlohy (i kdyz poté Té¢ asi ve vy-
sledkové listiné pfedbéhnou usilovnéjsi Fesitelé). Vzdy ale musis pfed prvnim
odeslanim FeSeni (tedy pokud KoKoS fesis poprvé) vyplnit internetovou
prihlasku! Tu najdes na adrese http://kokos.gmk.cz/prihlaska. Pokud uZ jsi
vyplnil pfihlagku v minulych roénicich, nemusi§ to délat znovu. ReSenimi,
ktera odesles, aniz by ses fadné prihlasil, se nezabyvame.

e Vyplati se pravidelné sledovat nase webové stranky http://kokos.gmk.cz. Na-
jdes zde aktudlni informace o pribéhu soutéze a také diskusni férum, které
miize$ pouzit, nebudes-li tloze rozumét apod. Pokud se v zadani nékterého
prikladu objevi chyba, zvefejiiujeme opravy pravé na téchto strankach.

e Pokud Vas bude z jedné skoly vice fesitelt, bylo by pro Vas i pro nas vhodné,
abyste sva feSeni posilali jednotné prostfednictvim skoly, tzn. v jedné obalce.
My Vam poté zasleme opravené tlohy zase zpatky v jedné obalce. Toto neni
zévazné podminka, ale Setfite sobé i ndm praci i penize. Dékujeme!

o Kazdy ro¢nik (6. — 9.) ma svou vlastni vysledkovou listinu, aby nizsi roéniky
nebyly znevyhodnény.

e Uspésnym fesitelem KoKoSu se stava ten, kdo ziské za cely roénik 90 bodi
a vice.
Hodné stésti a zabavy pri feseni Ti preji Tvi organizatori:
Kaca, Terka, Jirka, Chroby, James, Nagyn, Danek, Mele, Adam, Jiri, Tomds,
Berca, Barca, Kika, Venda a Damian.
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Zadani aloh

Pepik zachmufiené sedél na laviéce. Za tyden koncily prézdniny a v Pepikové rodné
vesnici se na oslavu vrcholu 1éta konala pout. Pepikova penéZenka vSak zela prazdnotou,
mél v ni jenom deset korun, které tuhle dostal od babicky na zmrzlinu, ale chytie se
rozhodl si je Setfit na horsi Casy. I téch deset korun ale nestacilo ani na jednu jizdu
kolotocem, a tak se Pepik posadil na lavicku a smutné pozoroval hluény dav kolem sebe.
Jeho rozjimani vSak prerusil jeho kamarad Ignac, mistni mladistvy lichvaf. S Pepikem
se dobfe znal, byli totiz sousedé. Ne, ze by to Pepika néjak tésilo. ,, Tak co, Pepo? Docela
pafba, nemysli§? Nedaleko jsem vidél stanek s cukrovou vatou, nechces -. . . déje se néco?
Tvaris se docela divné.“ Zajimal se Ignac. ,,Ale nic, neboj, jen nemam zrovna dneska
zadné penize, takze to tu asi moc nerozjedu“. Povzdechl si Pepik. Ignac se zamyslel, az
se mu po chvili rozsvitil oblicej. Pak vytahl z tasky bali¢ek bonbént a nadsené ho podal
Pepikovi. ,,KdyZ nemas penize, dam ti tyhle bonbdny, co jsem koupil, at z té pouti néco
mas,“ zazubil se. ,,Jé, diky, Ignéci, to je od tebe moc hezké,“ usmal se Pepik, ale uz tusil,
Ze to nebude jen tak. Vzdyt mél pfece tu cest s nejvétsim skrblikem ve skole. , M4 to ale
hacek — nemiizu si dovolit jen tak vyhazovat penize na kamarady, takze mi ty bonbdény
budes muset vratit. A kdyZz ted nem4s penize, tak neboj, nemusis mi je vracet najednou,
sepiseme splatkovy kalendar, fekl Ignac a zatvaril se jako nejvétsi dobrodinec svéta.

Uloha 1. (8 bodii): Pepik musi splatit dluh Ignacovi. Domluvilii se, Ze prvni
den mu dé urcity pocet bonbdnii a néasledujici den vzdy o jeden bonbén méné nez
dvojnasobek bonbdnii, které Pepik daroval den predchozi. Dluh se splati, az bude
celkovy pocet bonbdént o 34 vétsi nez desetindsobek poc¢tu bonbdént prvni den.
Kolik bonbént mé dat Pepik Ignaci prvni den, aby dluh splécel piesné 4 dny?

,Vidis, jak jsme to spolu pékné zvladli,“poplacal Ignic Pepika po zddech. Pepik se
snazil vdécéné usmat, i kdyz z jejich dohody nebyl bihvijak nadSeny. Druhy chlapec
si vSak niceho nevsiml a pokracoval v tlachani. ,Nékde jsem tady vidél par zajima-
vych stankt, pojdme se podivat! Tieba bude néktery z nich ve tvoji finanéni katego-
rii. .. “S tim se zvedl a odtdhl Pepika z lavicky. Prosli kolem péar atrakci a stanki, ale
74dny je moc nezaujal, az najednou narazili na ceduli s napisem ,POKLAD ZA PRI-
KLAD“. Ve stanku sedél rozlozity chlapik ve fialovém Zupanu, ktery na né pratelsky
zahalekal: ,,Hosi, nechcete si zkusit moji zapeklitou hadanku? Kdo z vés ji dfiv vy-
fesi, dostane poklad!“ Chlapci se na sebe podivali a pokréili rameny. Matematika jim
obéma sla, tak pro¢ by si nezkusili zasoutézit? Chlapik jim pokynul, aby se posadili
naproti nému a poté kazdému podal list papiru a tuzku. ,Na mij povel zacnete poci-
tat! Takze. ..tfi. .. dva...jedna...ted!* Zak¥icel tak silng, az se mu zatiepaly vSechny tii
brady. Pepik se pohodlné usadil a zacal pocitat.

Uloha 2. (9 boda): Méjme v prostoru 2 piimky. Prvni pfimka je ddna body A a
B a druhéa pfimka body C' a D. Soutfadnice danych bodt jsou: A = [1, 1, 3], B =
[3, 5, 5], C =0, 6,-5], D = [2, 8, -1]. Rozhodnéte, zda se tyto 2 pfimky protinaji
v jednom bodé, pokud ano urcéete soutadnice toho bodu.
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Pepik pocital rychle a bezchybné, a snadno tak nad
Igndcem zvitézil. Chlapik v Zupanu mu srdnaté po-
t¥asl rukou. ,Dobrd préace, hochu! Ted si miZe$ vzit
domu svij poklad.“ Zasmatral v truhle a po chvilce z
ni vytahl oSuméle vyhliZzejici papir, ktery dal Pepikovi.
,Toto,“ukazal na papir, ,je mapa k pokladu. Naloz s
ni dobfe!“ Nato se otoc¢il a odesel do davu. Pepik se za
nim zarazené dival, az jeho premysleni prerusil Ignac.
,2Nepujdeme uz? Je tady docela nuda. Kam porad tak
civis? Co ti to ten chlapek vlastné dal?“ Pepikovi uz jeho kamarad trochu lezl na nervy,
ale rozbalil svij darek. Ani to nevypadalo jako mapa, spi$ jako nacrtek. Vypadal jako
les, a uprostied obrazku byl strom vyvraceny z kofent. ,Pche, to vypada jako néjaka
blbost. Poslys, uz budu muset jit. Tak zas nékdy!* Zamaval Ignidc a odeSel. Pepik si
chvili jesté prohlizel obrazek, kdyz si uvédomil, Ze mu néco chybi — musel si v tom
stanku zapomenout mobil. S povzdechem se vydal zpatky, ale to, co uvidél, ho ponékud
prekvapilo. Na misté, kde predtim stal stanek, bylo jen zelené prostranstvi, nikde ani
pamatka po tlustém chlapikovi. Pepikiv mobil vsak stale lezel v travé, a tak ho Pepik
vzal a zadumané odeSel. Celé to bylo néjaké podezielé. Pepik si znovu sedl na lavicku
a podival se na hodinky. Posledni autobus domi uz mu davno odjel, takze bude muset
jit pésky. Chlapec se pii pohledu na hodinky na chvili zamyslel, az ho napadla zajimavé
tvaha. Vydal se tedy na dlouhou cestu domid a mezitim o ni pfemyslel.

Uloha 3. (7 bodu): Digitalni hodinky ukazuji ¢as v hodindch a minutach v
24hodinovém formatu. Kolik minut denné se na nich vyskytuje alespon 1 pétka?

Jak tak Pepik prfemyslel, nedival se na cestu a nevsiml si, ze zaSel hluboko do lesa. Uz
se pomalu stmivalo, a tak si musel pospisit, pokud se nechtél ztratit v lese. Nastésti les
dobfe znal, takze by pro néj nemél byt problém se z néj vymotat. Po nékolika minutach
chiize vSak Pepik narazil na néco zvlastniho. Pfed nim se ty¢il obrovsky strom vyvraceny
z korenil. Pepik vytahl obrazek, ktery dostal na pouti, a porovnal ho s vyjevem, ktery
se mu naskytl — a skutecné, obrézek i skutecnost byly uplné stejné! Rozhodl se strom
prozkoumat zblizka. Udélal krok, dva. ..a najednou padal. Tvrdé pristal na zem a kdyz
se vzpamatoval, uvidél, ze se propadl do docela velkého tunelu. Na druhém konci jakoby
néco svitilo. Pepik se vydal tim smérem. Po chvili se tunel rozeviel v Sirokou mistnost
a Pepik nemohl uvérfit svym o¢im — pfimo pred nim se vesele vznasel ten tlusty chlapik
z pouti! ,Zdravim, Pepiku, ¢ekal jsem na tebe. Nedés se, nic ti neudéldam — chci od
tebe pomoc. Jak vidis, jiz nejsem mezi zivymi. Pfed mnoha staletimi jsem byval pirat
a zadluzil jsem se jistému carodéji. Ten carodéj mé zaklel, takze dokud nesplatim svij
dluh, nemtze mé duse nalézt klid. Mam z ¢eho ten dluh splatit, to ano, nékde jsem za
mlada zakopal poklad — bohuzel jsem zapomnél, kam. Schoval jsem vSak na rtznych
mistech indicie, jak ho nalézt. A tak, Pepiku, té zddam, abys mi pomohl.“ Pepik stal s
vytfestényma oc¢ima, nedostédvalo se mu slov. ,,A co kdyz odmitnu?“ vypravil ze sebe.
Duch se zachmufil. ,,Pak té budu muset chodit strasit tak dlouho, dokud neptikyvnes!“
a skuteéné, Pepik v navalu paniky a pod tlakem pfijal duchovu zddost. ,,A o jaky poklad
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se jedna, pane, ehm, duchu?“ vykoktal Pepik. ,No,“ zamyslel se duch, ,,pokud si dobte
vzpominam, mél jsem zlatou krychli, ale nechal jsem ji roztavit, aby byla skladnéjsi. . . «

Uloha 4. (5 bodt): Zlata cihlicka je kvadr o rozmérech 2 x 3 x 4 cm. Cihlicka byla
roztavena a ze vSeho ziskaného zlata byly zhotoveny tii stejné krychle. Zjistéte
délku hrany kazdé z nich.

Pepik se zamyslel. A jak pak najdeme toho ¢arodéje? Bude viibec jesté nazivu?
Pirat pokrcil rameny. ,,Podle mé ano, kdyz jsme se posledné setkali, fikal néco o tom, ze
na mé bude ¢ekat na vécnost a takové blaboly. . . kazdopadné, bylo by dobré, kdyby ses co
nejdiive vydal na cestu za prvni indicii. Pamatuji si, Ze jsem ji schoval v jednom statku
na samotce, poc¢itam, ze tak 60 km na sever odsud...bude$ se tam muset vydat. Jestli
chces, vezmi s sebou i toho svého otravného kamarada. Budu tam na vas ¢ekat.“ Pepik
si povzdechl, ale pfikyvl. Vzdyt néjaka ta akce byt musi. . . a t¥eba to bude i zdbava. Ted
jen vymyslet, jak se tam rychle dostat.

Uloha 5. (7 bodi): Kluci jedou z vesnice na statek s indicii vzdaleny 60 km.
Pepik vyjede v 7:00 a jede rychlosti 26’%”. Ignac vyjede v 7:15 a jede rychlosti

20’%”. Oba si po kazdé hodiné musi dat alespon 5 minutovou prestavku. V kolik
hodin dorazi na statek, pokud pfijedou souc¢asné a co nejdiive? Jakd je prumérna
délka Pepikovych prestavek?

Pepik si povzdechl. Bude to naro¢ny den. Bude muset informovat Ignéce, snad s

jeho planem souhlasi, a snad mu i uvéfi. . . Chlapec zivl. Uvédomil si, Ze uz musi byt dost
pozdé. Mél by si pospisit domd, jinak se jeho rodice zblazni. Rychle se rozloucdil s duchem
a vyskrabal se z tunelu ven. Byla uz Gplnad tma a Pepikovi trvalo misto obvyklych 30
minut dojit pésky domt asi hodinu. Kdyz pfisel, bylo jiz po pulnoci, byl iplné vycerpany
a jeho rodice sileni strachem. Mél co délat, aby je pfemluvil dovolit mu vyjet si dalsi
den na vylet. Pak ho ale napadlo, ze zitra asi nebude zrovna v nejlepsim stavu — bude
urcité potfebovat néco na probuzeni. Kdyz vesel do kuchyné a rozhlédl se po polickach,
dostal napad.
Uloha 6. (6 bodi1): Vypitim jednoho §alku Gerného ¢aje ziska Pepik kofein na
jednu hodinu. Vypitim jednoho salku kavy ziska kofein na ¢étyfi hodiny. V jakém
pomeéru musi Pepik smichat ¢erny ¢aj a kdvu, aby v jednom salku ziskal kofein
na dvé hodiny?
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Problém s energii se tedy vyiesil — ted uz byl Pepik
pfipraveny na vylet. Napsal jesté Ignacovi, ktery kupo-
divu nespal, a ten, a¢ velmi neochotné, souhlasil. Pak se
Pepik konecné vypravil do postele. Byl to dlouhy den
a zitfek bude jesté delsi. Kdo vi, co ho po cesté potka.
Ale aspon bude mit vzpominky na prazdniny — mozné
ne ty nejlepsi, ale rozhodné na né nezapomene po zby-
tek svého zivota.

Resent loh
1. série posilejte do 28.10.2015 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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