KOKOS

27.ro¢nik * 4.letak

Mily fesiteli!

Po velmi Gspésném jarnim soustfedéni pro Tebe pfipravujeme dalsi akci, ten-
tokrat to bude KoMa - Kopernikiv Matboj. Jedna se o matematickou soutéz,
kde spolu soupeii péticlenné tymy 6. — 9. tiid a odpovidajicich ro¢nikt viceletych
gymnazii. Celd soutéz probéhne 19. ¢ervna 2015 na gymnéziu v Bilovci. Pokud se
chces prihlasit a zmérit sily s tymy dalSich skol, podrobnéjsi informace a ptihlagku
nalezne$ na strankach kokos.gmk.cz. Tésime se na Tebe!

Zadani dloh

Jachym pomalu prekrocil prah staré chatrce a ocitl se v malé predsini, kterd byla
zcela prazdna, presel ji tedy, a oteviel dalsi dvefe na konci. Vlajecku svého tymu stale
drzel v ruce, a uminil si, Zze pokud ji ma ukryt, tak co nejlépe.
Uloha 1. (8 bodu): Vlajecka méla tvar rovnoramenného trojuhelniku. Tento
rovnoramenny trojihelnik pojmenujeme ABC a plati, ze| AC| = |BC|. Vyska v,
protina stranu BC' v bodé Ay tak, ze plati: 7|4gB| = 2|4¢C|. Jakou délku mé
vyska na stranu AB v zavislosti na délce strany AB?

Jachym vstoupil do dalsi mistnosti, kterd vypadala stejné opusténé, jako predsin.
Nikde zadny nabytek nebo cokoliv, kam by mohl praporek umistit tak, aby nebyl vidét na
prvni pohled. Kde nic, tu nic, jen zaprasena podlaha s ohavnymi ¢tvercovymi dlazdicemi.

Uloha 2. (6 bodu): Kazda dlazdice méla tvar étverce, ve kterém byly zobrazeny
CtyTi stejné pravidelné osmiuhelniky vzajemné se dotykajici a thlopricky toho
¢tverce rozdélujici osmithelniky na poloviny (viz. obrazek). Vypoditejte obsah
Sestitthelniku 1CyD4E4FyJ a étverce SKCyI, pokud vite, ze |EA;| = d = 2cm.
Odmocniny vy¢islujte az Gplné na konci.

Mistnost byla zfejmé jedingm pokojem v domku, Jichym totiz nevidél zadné dalsi
dvefe, a tak mu nezbyvalo, nez umistit vlajecku nékde na zem, koneckoncti, ani tak
pro ostatni tymy nebude lehké se k ni dostat. A najednou, kdyz prejel pohledem celou
mistnost, si v§iml, Ze na zemi je kousek od néj jedna z velikych dlazdic oznacena cer-
venym kiizkem, jako by na ni nékdo udélal znameni. Bez rozmysleni udélal par kroki,
aby mohl stoupnout na vyznacené misto, ale to se hned ukazalo jako sebevrazedny
napad. Dlazdice se totiz v tom okamziku prudce pohnula a Jachym se i s ni propadl
nékam do tmy. To posledni, co stacil udélat, bylo hlasité a prekvapené vykiiknout.
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K. e, o Toho samého dne, o dvé hodiny pozdéji, uz
byly vSechny ostatni déti i vSechny ostatni pra-
A ; o, porky zpatky v tabore a vedouci po porovnani
Casu vyhlasili vitézny tym. Samozfejmé vy-
hralo druzstvo Jachyma, Oty a Prokopa, pro-
toze jejich vlajecku nikdo nenasel, jenze brzy
nastal problém. ,Chceme védét, kde jste vla-
jecku ukryli, Ze ji nikdo nemohl najit“ naléhaly
ostatni tymy, ale Ota jen pokréil rameny. ,/ To
jsem mél na starost ja a Jachym. Jenze Jachym
pofad Sel moc rychle, a nakonec se mi uplné
ztratil.“ ,Do konce hry uz jsme ho nenasli“
dodal Prokop znepokojenym ténem. ,,Mysleli
A / : jsme, Ze se tfeba vratil sem, kdyz nas nemohl
d najit.“ ,A to fikate jen tak?“ utrhli se na né
vedouci. ,Hned bézte a podivejte se do vSech

stant, jestli tu Jachym uz je!*
Zatimco Prokop, Ota a i par dalsich déti se pustilo do hledani, vedouci pfipravovali
program na dalsi den, ktery mél zahrnovat soutéze ve sportu.

Uloha 3. (8 bodii): Na soustfedéni byl proveden priizkum ohledné sporti. Bylo
zjisténo, ze: Tenis hraje 32, fotbal 28 a hazenou 33 déti. Pocet déti hrajicich pravé
2 sporty je tiikrat vétsi nez pocet déti hrajicich pouze tenis. Tenis a zaroven fotbal
hraje 8 déti, tenis a zaroven hazenou 15 déti. Vsechny 3 sporty hraji 2 déti, zadny
sport 10 déti. Kolik déti je na soustiedéni?

Po chvili je pferusil v obliceji bledy Prokop, ktery piibéhl fict, ze Jachym v tabote
neni. Vedouci urychlené poslali vSechny do stant a vyrazili do lesa Jachyma hledat.

Jachym zatim tapal ve tmé, kde se znenadéni ocitl. Na-
chézel se kdesi pod lesni chatréi a jediné, co mu poskyto-
valo trochu svétla, byl nevelky c¢tvercovy otvor nad jeho
hlavou. Pred sebou vidél nékolik metra zké chodby, kterad
prudce zatacela doleva. Jachym se vydal tim smérem. Po
chvili opatrné chiize, kdy uz nevidél ani na krok pied sebe,
prudce zakopl o hromadu néceho na zemi a kdyz sebou
prastil, néco ztlumilo jeho naraz. Néco povédomého. ,To
jsou Otovy zmizelé sladkosti!“ poznal Jachym a zvedl ze
zemeé znamy sacek gumovych medvidkia. Uz si byl zcela jisty — o kousek dal nahmatal
hromadku svestkovych pernikti a po levé ruce mél otevieny sacek s velkymi karamelo-
vymi bonbény. A protoZe uz hodné dlouho nic nejedl, zac¢al hned jeden veliky bonbén
rozbalovat.

Uloha 4. (6 bodi): Piedni strana bonbénu mé tvar rovnoramenného lichob&z-
niku. V tomto lichobézniku, ktery si ozna¢ime ABCD s podstavami AB a DC,
jsou dany thly |<BAD| = 60°, thel |[<CBD| = 30° a délka strany AD je 5cm.
Ur¢i obsah tohoto lichobézniku.

http://kokos.gmk.cz



Kopernikiv Korespondenéni Seminar 3

Potom, co Jachym sporadal cely pytlik karamel, pustil se do Otovych domacich

perniki, které mu nejspis zbyly jesté z Vanoc. Byly mezi nimi totiz vanoc¢ni stromecky,
snéhulaci, a nejvétsi pernik mél tvar hvézdy.
Uloha 5. (7 bodu): Jachym mél pravidelnou sedmicipou hvézdu. Zajimalo ho,
jestli by dokazal spocitat obsah celé hvézdy, pokud zna pouze obsah vybarvené
¢asti, ktery je 42cm?, a délku vyznadené vysky, ktera je 2 cm. Mohlo se to Jachy-
movi podafit, a pokud ano, jaky je obsah celé hvézdy?

lddovou tyc¢inku a otevrit bali¢ek skoricovych
susenek, kdyz zaslechl podivny zvuk. Néco
jako vrzani dvefi? Zustal zticha a naslouchal
zvuku kroku, které jako by se ozyvaly nékde
nad nim. Nékdo pravé vesSel do chatrée! J&-
chym vyskocil na nohy, nechal zbytek slad-
kosti, kde byly, a vyrazil dal izkou chodbou
pred nim. Utikal, jak nejrychleji to bylo ve tmé
mozné a zanedlouho, k jeho nesmirné ulevé,
uvidél prvni zablesky svétla. Chodba za zatac-
kou vedla prudce nahoru, a kdyz odhrnul né-
kolik korent a vétvi, ocitl se znova na cerstvém
lesnim vzduchu. Rozhlédl se okolo a nedaleko

spatril taborovou vlajku.

Uloha 6. (5 bodui): Jak daleko na zem od svych nohou by Jachym musel umistit
zrcatko rovné, aby v ném vidél vrchol stozaru s vlajkou vysokého 12 metrii, pokud
k nému stoji ¢elem? Vyska Jachymovych o¢i nad vodorovnou zemi je 160 cm.
Stozar je vzdaleny 20 metri.

Vsichni vedouci si opravdu oddychli, Ze se Jachym vratil, i kdyz o svém zazitku
tekl jenom Prokopovi s Otou. , To by mé zajimalo, kdo si schovava v podzemi vSechny
moje sladkosti,“ premyslel Ota a zatvafil se smutné pfi vzpomince na své skoficové
suSenky. ,Zitra to muzeme zjistit“ navrhl Prokop. ,Jestli se ndm povede na chvili se
vytratit, pijdeme se podivat vSichni.“ Ota s tim okamzité souhlasil, ale Jachym neftikal
nic. Vzpomnél si na kroky nékoho nezndmého, které toho dne slysel, a byl rad, ze se mu
podafilo jim uniknout.

Resent 4loh 4. série posilejte do 16.06.2014 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reseni 3. série

Uloha 1.
Kdyz si danou sachovnici vybarvime ¢ernou a bilou N
. (ot . . " . H H N
tak jako normalni Sachovnici 8 X8 a spocitame si HEEEN
pocet bilych a cernych poli zjistime, Ze cernych poli ...........
je o 4 vice nez biljch. Jelikoz kazdé domino, které _E_H_H_H_N_N_ N
” " . N . o W HEEN
polozime na Sachovnici, bude lezet na jednom cer- E BB EEENEEN
ném a na jednom bilém policku, proto se Jachymovi ................
nemuze povést Sachovnici vyskladat. .............
A EE NN
HEENE )
EEE Jirka
HE

Uloha 2.
V prvnim kroku si uré¢ime rozmezi palindromi. Nejmensi ¢tyfmistné ¢islo je 1000
a nejvétsi 9999. Palindromy mohou byt v rozmezi od 3 - 1000 + 42 = 3042 do
39999 4 42 = 30039. Ted budeme hledat vSechny palindromy v daném rozmezi
od, kterych kdyz odecteme 42, budou délitelné tiemi. Jelikoz je ¢islo 42 délitelné
tfemi, proto hledany palindrom musi byt taky délitelny tfemi. Staéi si jenom najit
vSechny palindromy od 3042 do 30039, jejichz ciferny soucet je délitelny tfemi.
Kdy?z je jednoduse spocitame zjistime, Ze ¢tyrmistnych palindromi délitelny tfemi
je 23 a pétimistnych je 67, proto celkovy pocet moznych hledanych ¢isel je 90.
Nagy
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Uloha 3.

R = polomér k, r = polomér [. Jestlize spojime stfedy kruznic, dostaneme
usecku o délce R + r. Vznikd ndm pravouhly trojihelnik o odvésnach AB, R —r
a pfeponé R + r. Podle Pythagorovy véty plati:

|AB? + (R—7)? = (R+7)?

82+ R — 2Rr 4+ 12 = R2 + 2Rr + r*
4Rr = 64

Rr =16

A protoze poloméry jsou celoéiselné, nabyvaji hodnot 1 a 16 cm, 2 a 8 cm nebo

4 a4cm.

C R Barca
R-r
E D

Uloha 4. /\ '
A B

Z obrazku je vidét, ze obsah trojuhelniku ASF je % obsahu Sestitthelniku. Jeli-
koz jsou trojuhelniky F'SE a ESD rovnostranné muzeme ¥ict, ze |F'S| = |SD| =
|ED| = |EF|a|<FED|=|<FSD|, tudiz jsou trojahelniky F.SD a F'ED shodné.
Z obréazku vidime, Ze i obsah trojuhelniku F'SD je % obsahu Sestithelniku. Spga+
Srsp = %—i—% = % = Sapr. Obsah trojihelniku ADF tvoii 33% obsahu Sestitthel-

niku £ D ABCDEF.

Berca

KoKoS, Gymnazium Mikulase Kopernika, 17.listopadu 526, 743 01 Bilovec [



6 4 letdk — 27.ro¢nik(2014/2015) — KoKoS

Uloha 5.
Jachym:
k
Ota:
t1 = 30s
vy =TEL =104
to = Imin

vy = 341 — 0,832

Abychom zjistili, jestli a kdy Ota dozene Jachyma, musime si spocitat Otovu
prumeérnou rychlost

_ 4
Up = 5

S1 :vl-t1:58,3m

52:v2't2:50m

0t = 90s
ds = 108,3m
v, =4 =122 =4 3k

km km
4,375 <557

Ota Jachyma nikdy nedozene.
Pozn. §s je celkouvou drahu a dt celkovy cas.
Kika

Uloha 6.

Jelikoz je hledany Sestimistny kéd délitelny péti a zaroven dvéma muzeme Fict, ze
na misté jednotek bude 0. Taky bude dané ¢islo délitelné ¢tyfmi, proto na misté
desitek muze byt cislice 2, 4, 6, 8 nebo 0. Dale musi byt to ¢islo délitelné tfemi,
proto ciferny soucet bude délitelny tfemi. Jelikoz hleddme nejmensi ¢islo s danymi
vlastnostmi, budeme dopliiovat na mista stovek az statisicti ¢islici 1. Ted jasné

vidime, ze nejmensi ¢islo s danymi vlastnostmi je 111120.
Adam
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Véty o trojuhelniku

Heronuv vzorec

Heroniv vzorec

Heronuv vzorec neni pfimo véta o trojthelnicich, je to ale pomérné uzite¢ny
vzorec a na nékterych zakladnich skolach se o ném bohuzel vibec nezmini. Po-
moci Heronova vzorce mtzeme spocitat obsah trojuhelniku bez toho, abychom
znali jeho vysku - sta¢i nam znat délku vSech jeho stran. Vzorec je pouzitelny
v libovolném obecném trojuhelniku. Vzorec sice funguje i v pravouhlém troju-
helniku, ale pouziti je v tomto pripadé zbytecné, protoze u kazdého pravoihlého
trojuhelniku je jedna strana zaroven vyskou. Herondv vzorec je:

S =+/s-(s-a)-(sb)-(sc)

Kde s = ‘”‘3“, coz je poloviéni obvod trojuhelniku. Tento vzorec jde jednoduse
odvodit pomoci Pythagorovy véty: Mame riznostranny trojahelnik:
Oznac¢me z vzdalenost vrcholu B od paty
c vysky na stranu c. Pro ostrouhly trojihel-

nik na obrazku plati:

- CN 22 + 0% = d? (1)
(c—z)?4+v2 =02 (2)

Odecteme-li od druhé rovnice prvni, do-
staneme:

2 — 2z =b% - a?
Vyjadiime z:

a 4 c? — b2
2c
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Jestlize za x dosadime do prvni rovnice, ziskdme vysku v:

02 = g% — 22
2, .2 2
2 o 0 Fc -0,
Vi =aq (720 )
2, .2 12\2
U2:a2_(a +c* —b%)
4c2
2 402 — (a? + 2 — b?)?
o 4c2
\/4a202—(a2+02—62)2
v =

2c

Dosadime-li vysku v do vzorce pro obsah trojuhelniku: S = %% dostaneme:

_ V4a? — (a4 2 — »?)?
B 4

S

Po tpravé a dosazeni 2s = a 4+ b + ¢ dostaneme:

S=+/s-(s—a) (s—b)-(s—c)

Jirka
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9. ro¢nik

Vysledkové listiny

Tady najdete vysledkovou listinu vSech fesiteli.

Jmeéno
1. Jiri

jméno
1. Natalie

2.  Anastéazie
3. Linda

Jmeéno

1. Jana
2. Tereza
3 Karolina
Alina
Hana

6. Barbora
7. Alena

jméno
Klara
Lenka

Miroslava
Vanda

=W N
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6. roc¢nik

prigmeni 1 28 45685 >
Zeleny - --5--5
7. rocCnik
prijment 1234568
Malenédkova 9 8 6 5 5 4 37
Stépankovd - - - - - - 0
Onderkovd - - - - - - 0
8. roénik
prijment 12345656
Kolenovskd - 05 19
Zelend, - - 75 - 17
Helemikovd - - 0 - - - 0
Mojsova - - - - - - 0
Sadilkovd - - - - - - 0
Chlostova, - - - - - - 0
Bidlova - - - - - - 0
9. rocnik
prijment 12345658
Moikovska 36755531
Svidrnochovda 5 7 15 5 5 28
Novoveska 49755535
Kostkova - - - - - - 0

11

2

113
30
12

69
52
37
23
23
14
10

106
77
72



