KOKOS

27.ro¢nik * 3.letak

Mily fesiteli!

Ahoj mily feSiteli, pied ndmi je uz jen druhé pololeti a spolu s nim ti pfina-
$ime novou sérii plnou dalsich zajimavych ptrikladd prolinajicich se s napinavym a
strhujicim pfibéhem. Co se ty¢e novinek od nés organizatort, tak do dvou tydnu
muze$ na nasich strankach www.kokos.gmk.cz najit predbézné informace o nad-
chézejicim jarnim soustfedéni a samoziejmé i prihlasku. Tak nevahej a registruj
se ihned.

Zadani aloh

Ota, odhodlany vypatrat zdhadného zlodéje jeho zasob sladkosti a pisatele zédhad-
nych vzkazl, systematicky navstévoval ostatni stany a mnohdy ani necekal na povoleni
ostatnich acastnikd tabora, kdyz jim zacal prohledavat véci. Diky tomu se také uz stacil
dostat do konfliktu s Cenkem, kterj odmital Otovi ukazat obsah své krabice s jidlem,
protoze se bal, ze by mu Ota vsechny zasoby snédl.

Jachym s Prokopem travili dopoledne ve stanu a do Otova hledani se radéji nezapo-
jovali.

Uloha 1. (9 bodu): Jichym, ktery se ndramné nudil, si vzal svou papirovou Sa-
chovnici 16x 16 a zkousel ji vyskladat dominem tak, aby domino obsadilo vSechna
policka na Sachovnici. Po chvilce za nim ptisel Prokop a pokusil se mu to ztizit tak,
Ze od Sachovnice odstfihl policka vyznacend Gerné (obr. nize) a zeptal se Jachyma,
jestli to ted zvladne vyskladat jako predtim. Mize se to Jachymovi podafit?

Jachyma se dost dotklo, ze mu Prokop bez dovoleni rozstiihal jeho Sachovnici a
uchylil se proto ke své oblibené zabavé — hrani si se svym tajnym oblibenym cislem.
Nikdy své oblibené ¢islo nikomu neprozradil, protoze si ho hodlal nechat jen a jen pro
sebe, a rad se pii dlouhych chvilich bavil tim, Zze pfichazel na rizné jeho nové vlastnosti.

Uloha 2. (9 bodii): Jéchym si hral se svym oblibenym GtyFmistnym Cislem a
zjistil, ze ma takovou vlastnost, ze kdyz ho vynéasobi tfemi a pricte 42 tak vznikne

palindrom (éislo, které se ve svém desitkovém zapisu ¢te stejné zepiedu i zezadu,
napt. 4567654). Kolik ¢isel by mohlo byt Jachymovym oblibenym ¢islem?
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==== .==== ) Odpoledne. ucastniky t/ébora cekala dalsi vel%tét hra:
T EEEE Tym, kde byli Prokop, Jichym a Ota, se po vitézstvi
ood || v posledni soutézi drzel na prvni misté, to ale jeSté nic
L) 1 neznamenalo. Vedouci rozdali postupné véem tymiam po

jednom barevném praporku. Ukolem kazdého tymu bylo

ukryt sviij praporek v lese co nejlépe, aby jej ostatni
- tymy nenasly a zaroven najit co nejvice ostatnich pra-
[ | porki. Ota a Jachym byli vylosovani jako zastupci svého
= m .== tymu, ktefi maji praporek ukryt. Ostatni zatim dostali
| I ulohy, které museli vypocitat a az po jejich dokonceni
0 1

vyrazit do lesa. Cely tym kromé Oty a Jachyma, ktefi
uz zmizeli v lese, zacal diskutovat o prvnim tkolu.

Uloha 3. (7 bodi): Kruznice k, [ se dotykaji spoleéné tecny ve dvou bodech
A, B, pficemz jsou to kruznice s vnéjsim dotykem. Jakych celodiselnych hodnot
mohou nabyvat poloméry téchto kruznic, jestlize |AB|= 8cm?

Kdyz na to koneéné prisli, otravilo je, ze i dalsi ptfiklad je z geometrie. Ale nedalo se
nic délat.

Uloha 4. (5 boda): Mame pravidelny Sestitthelnik ABCDEF, ve kterém je troj-
thelnik ADF. Vypo¢ti procentuélni obsah tohoto trojihelniku v Sestitihelniku.

Jachym a Ota se zpocatku jen tak potulovali sem a tam po lese a ani jednoho z nich
nenapadalo néjaké dobré misto, kde by jejich soupefi vlajecku nenasli. Nakonec se napo-
jili na tizkou lesni pésinu, po které kraceli hloubéji mezi stromy. ,No tak délej,“ brblal
Jachym, kterému se nelibilo, jak se Ota louda. ,Musime se ztratit ostatnim tymuam,
jinak bude na$ ukryt hned prozrazeny.“ . J& uz ale fakt nemizu, kdybys porad nesel tak
rychle!“ vztekal se Ota a sotva dychal. ,,Pojdme si dat na chvili pauzu!“ Jachym uz toho
meél tak akorat po krk. ,Klidné si tady dej prestavku sam, ale ja jdu dal.“ ,Tak dobie“
oddechl si Ota a rozvalil se na pafez na okraji pésiny. ,,Jenom si na chvilku sednu a hned
té dozenu, neodbocuj z té cesticky.“

Uloha 5. (5 bodi): Jachym a Ota jdou lesem. Po néjaké dobé se Ota unavi
a na 15 minut se zastavi, aby si odpocinul. Jachym mezitim pokracuje sviznou
chiizi rychlosti 5’“77” Kdyz se Ota vyda znova na cestu, nejprve bézi rychlosti 7’“77”,
kterou ale zvladne udrzet jen 30 s a dals$i 1 minutu musi pokracovat rychlosti
3’“Tm. Toto potad opakuje. Za jak dlouho Ota Jachyma dozene?

Ota uz ale Jachyma nikdy nedohnal. Ten totiz z pla-
nované stezky odbocil, kdyz ho znenadéani napadlo néco
genialniho, na co nedokazal prestat myslet. , Tady nékde
byla ta stara chatré!“ vzpomnél si, a co nejrychleji vyra-
zil smérem, o kterém se domnival, ze k lesnimu domku
vede. Jeho odhad byl spravny, zanedlouho se pred nim
chatr¢ opravdu vynotila a on uz byl rozhodnuty ukryt
praporek nékde uvnitf. Zapomnél na strach i na to, kde
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nechal svého kamarada a chtél si oteviit dvefe do domku, jenze to neslo. Nemély totiz
zadnou kliku. Misto toho uprostied svitila obrazovka a pod ni byla sefazena tlacitka s
C¢islicemi. Jachym se zarazil nad tim, zZe se pravé tady setkal s tak neobycejnym zpiiso-
bem zabezpeceni. Jesté nez ale zacal premyslet nad spravnou kombinaci ¢isel, v§iml si
drobného papirku, ktery se mu povaloval pod nohama. ,, Dalsi vzkaz!“ pomyslel si a mél
pravdu. Zdalo se, Ze ten, kdo zdhadné vzkazy piSe, at uz to byl kdokoliv, se mu tentokrat
snazi pomoct. Na papirku totiz Jachym nasel ndpovédu, jak dvefe do chatrce oteviit.
Uloha 6. (5 bodu): Kédem je nejmensi Sestimistné ¢islo, pro které plati, ze je
délitelné ¢isli 1, 2, 3, 4, 5, 6 a soucasti tohoto ¢isla jsou dvé sudé ¢islice. O jaké
¢islo se jedna?

Najit odpovéd Jachymovi netrvalo dlouho. Jakmile natukal spravnou kombinaci ¢isel,
dvefe se samy se zavrzanim otevrely.

Reseni aloh 3. série posilejte do 7.4.2013 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reSeni 1. série

Uloha 1.
V prvni poloviné testu bylo 84% odpovédi spravnych — vypoéitame jejich pocet
(25-84: 100 = 21). Spravné a Spatné odpovédi byly v poméru 7 : 1, to znamen4,
Ze Spatné Jachym v prvni poloviné zodpoveédél t¥i otazky a jednu otdzku vynechal.
Dopocitame, ze v prvni poloviné celkem ziskal 132 bodu (21 - 7-3 - 5 = 132), to
znamena, ze v druhé ¢asti ziskal 158 — 132 = 26 bodi. Ve druhé poloviné je
pomeér spravnych a Spatnych 4 : 3. Mzeme sestavit rovnici: 4o - 7-3z - 5 = 26.
7 té zjistime, ze x = 2. Pocet spravnych odpovédi je tedy roven: 4 - 2 = 8, pocet
Spatnych: 3 - 2 = 6. Nezodpovézené otazky ve druhé poloviné dopocitame jako:
25—(8+6) = 11. Pfi¢teme 1 nezodpovézenou z prvni poloviny testu a mame celkem
12 otazek, na které Jachym neodpovédél.

Terka

Uloha 2.
Ze zadani nam vyplyva, ze mame zjistit tyto thly, pfiCemz obrazec se sklada ze
Sesti étverctl. ReSeni je mnoho, ale vezeme si tfeba tyto dva trojihelniky. Podle
pythagorovy véty spocitame, ze drahy jsou 50 a 70 km. Protoze jsou v poméru
5:7 a Cas je stejny, zjistime rychlosti tak, ze 50 a 70 vynasobime stejnym cislem.
Toto ¢islo mé ale dlouhy desetinny rozvoj, takze by bylo slozité ho najit. Bude
ndm stacit, kdyz najdeme nejvétsi ndsobek 7 mensi nez 100 (tj. 98). Toto ¢islo
vydélime 7 a vysledkem vynésobime 5. Vyjdou nadm tak rychlosti v; = 70’“Tm a
vy = 98’“,—71. Ted uz jen vypodéitame ¢as, ktery jeli (to je asi 42 min, 51s). TakZe
se setkaji v 8h 42 min 51 s.

Berca

Uloha 3.
Oznacime si dobu pauzy jako z. Ze vztahu s; = s dostavame v = vy — v1-(2—
3x) = ve-(2—x), kde 2h jsou celkovy ¢as jizdy. Mame tedy: 20-(2—3z) = 10-(2—=z),
x je tedy rovno % %h je doba odpoc¢inku druhého cyklisty, takze znadme cas i
rychlost a miizeme vypodcist drahu: s = 10- (2 — 2) = 16 km.

Barca
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Uloha 4.
Jachym musi vzdy Sachovnici rozpilit. Po spocitani vSech pouzitych pésaka do-
staneme ¢islo 56.

Adam

Uloha 5.
Celkem 5 kelimku: 2 kelimky - 8 biljch a 2 ¢erné 3 kelimky — 6 bilych a 4 cerné
Odebiraji se bud 2 bilé nebo 1 éernA.
Vyhréava ten, jenz odebere posledni kulicku a za¢ind Cenék.
34 bilych a 16 cernych kulicek celkem.
17x se odeberou bilé a 16x ¢erné, z ¢ehoz vyplyva, ze celkovy pocet tahu je 33,
co? je lichy podet, takze vyhraje Cenék, nebof m4 lichy tah.

Jirka
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Uloha 6.

-478 500

Kika
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Véty o trojuhelnicich 2

V tomto dile mphu si fekneme o dalsich vétach o trojtahelnicich.

Tangentova véta
Tato véta vyjadiuje vztah mezi délkami stran a velikostmi hli v obecné troju-
helniku. Tangentova véta ¥ika, Ze pro kazdy trojuhelnik ABC s vnitinimi thly «,
B, v a stranami a, b, ¢ plati:

a—b_tananﬂ _tanaT*ﬁ
a—l—bitano‘T*‘ﬁ cot %
b—c _tan@ _tanﬁg7
a—l—bitanﬁ% cot §

c—a tanlz®  tan 157

a—l—bitaano‘ cotg

Odvozeni je pomérné slozité:

V dikazu vyuzijeme sinovu vétu a vzorce
pro goniometrické funkce. Sinovu vétu vyuzi-
jeme hned v prvnich apravach, kde pomoci ni
vyjadiime délku strany a a b. Na posledni t¥i
kroky potrebujeme znat vzorce goniometric-
kych funkci, tyto vzorce jsou pomérné slozité
na dikaz, proto si jejich dikaz zde ukazovat
nebudeme.
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. . .2 .2
a—b b;;nﬁa - a:rllnaﬁ b.suslino;;s?r'ls;n - b sin® o — @ - sin? B b Z—j —a- Z_z
atb b;rilnga + asillnaﬁ - b'Si:fnaBJ;?r'lS;n% ~ besinfata-sin?f b- Z—j +a- Z_z
_wv-sina—wv-sinf  sina—sinf 2-sina—§ﬁ cosa;rﬁ tana—;ﬁ_tana—gﬁ
~ wv-sina4wv-sinfB  sina+sinf 2. cos 2572 B sin(’T% N tana—gﬁ a tana—gﬁ
tan ﬁ
B cotg

Cévova véta
Cevovu vétu pouzivame hlavné na dokazovani, Ze se tii tsecky v trojthelniku
(napf. téznice) protinaji v jednom bodé. Cevova véta je:

_ |AZ]-|BX]-|CY]
T ZB-|XC|- [V A]

Pokud plati vztah udavany ¢evovou vétou, potom se dané tii usecky protinaji
v jednom bodé. Dikazil této véty existuje vice, jeden z nich je dikaz pomoci
poméru obsahti. Méjme trojuhelnik ve, kterém jsou tii tsecky protinajici se v
jednom bodé. Kde P je prusecik tsecek a body X, Y, Z jsou tvoreny prisecikem
usecky a strany kterou protne.

c Podle obrazku si vyjadiime obsahy trojuhelnikt
AZC a AZP, jejich rozdilem zjistime obsah troja-
Y § helniku APC'. To samé si vyjadiime u obsah troja-

helniku ZBC' od ného odecteme obsah trojahelniku
Z BP a ztustane mi obsah trojuhelniku PBC. Pomér
obsahti trojuhelniku APC a PBC je stejny jako po-
meér 5~
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v
Sazc =|AZ]- 3
v—z
Sazp =|AZ| - 5
v v—z
Sapc = Sazc —Sazp =|AZ| - 3~ |AZ| - 5 = |AZ] - -
v
Szpc =|BZ] - 3
v—z
Szep = |BZ| . 5
v v—z x
Spc = Szpc — Szpp = |BZ| - 3~ |BZ| - 5 = |BZ|- 3
_ AZ
SAPC:SAZC SAZP:lAZ|E|BZ|£:| |
Spec  Szec — Szep 2 2 |BC|
Tento postup zopakujeme:
SaBp _ SABX — SPBX _ |BX|-§ |BX|
Sapc  Saxc —Sexc |XC|-5  |XC]|
Sppc _ Sysc — Sypo _ ICY|- 3 _ ey
SaBp Sapy—Sapy [YAl-5  |YA]|

|AZ|-|BX|-|CY]| _ Sapc - Saep - SpBc

Ted jsme si ukézali, pro¢ plati vztah uddvany éevovou vétou. Na zavér si
ukazeme, jak pomoci této véty dokazeme, ze se téznice protinaji v jednom bodé.
Jelikoz téznice je spojnice stfedu strany s opac¢nym vrcholem, proto body X, Y, Z
budou leZet pfesné v poloviné strany, a proto plati ze |[AZ| = |BZ|, |BX| = | XC]|,
|CY| = |Y A|. Pokud dosadim do ¢evovy véty dané rovnosti tak se mi vSechny
délky vykrati a ztistane mi 1.

Jirka
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Vysledkové listiny
Tady najdete iplnou vysledkovou listinu fesiteld.
6. rocnik

jméno piigmeni 1 2 3 456 S >
1. Jiti  Zeleny - - - - - 44 6

7. rocnik

jméno  piijment 1234568 5

1. Natélie Malendkovda 6 6 5 7 8 4 36 76
2. Anastézie Stépankovd - - - - - - 0 30
3. Linda Onderkova - - - - - - 0 12

8. roénik

jméno  priyment 12384568 >

1. Jana Kolenovskd 6 6 5 - 8 732 50

2. Karolina Helemikova 6 6 5 8 8 4 37 37

3. Tereza Zelena 6 -5--415 35

4.-5. Alina  Mojsova 61038523 23
Hana Sadilkova - 2588 -23 23

6. Barbora  Chlostovda - - - - - - 0 14

7. Alena Bidlovd - - - - - - 0 10
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Jmeéno
Kléra
Lenka,

Miroslava
Vanda

0. roénik

prijment
Motkovska

Svidrnochova

Novoveska
Kostkova
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