KOKOS

26.ro¢nik * 4.letak

Mily resiteli!

Zdravim mily TeSiteli, s dalsi sérii ti pfinasime také pozvanku na jarni soustie-
déni. Na co se muzes tésit? Predevsim na 5 dnt zdbavy se skvélymi kamarady
ze vSech koutti nasi republiky. Prichystané pro tebe mame zajimavé prednasky
nejen z matematiky, fyziky a astronomie, které si sam vyberes podle tvého zajmu.
Zavitame také do chemické laboratofe a vyzkousime si znovu zajimavé pokusy.
Samoziejmé vyrazime i do pfirody a udélame si mensi vylet po okoli Soustfedéni
probéhne ve dnech 11. dubna — 15. dubna pred Velikono¢nimi prazdninami. Jiz
tradi¢né se bude konat v budové Domova mladeze pf¥i Gymnaziu Mikulase Ko-
pernika v Bilovci pod pedagogickym dohledem za organizace studentti gymnazia

Cena, pro tento rok stanovena na 469 K¢, zahrnuje veskery program véetné
stravy a ubytovani. Pokud mas jakékoli dotazy, nevahej se obratit na nas email
gmkkokos@seznam.cz, kde Ti radi vsechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, pak
nevahej a vypln pfihlasku, kterou najdes na http://kokos.gmk.cz/. Poté, co ji ob-
drzime, Ti do nékolika dnil zaSleme email s podrobnymi informacemi. .

Zadani aloh

Lenka uz se nemohla dockat, az se konecné znovu ocitne doma. ,,Co mam ted udélat?“
zeptala se netrpélivé ¢tyi déti, které ji novou kalkulacku tak snadno zkonstruovaly. ,, Uz
jenom staci, abys zadala kdd, ktery té prenese zpatky.“ odpovédéla Kristyna. Martin,
ktery uz dlouhou dobu néco hledal v nekonecné databazi Cisel, se zvedl od stolu a podal
Lence papirek, na kterém stal ¢tyfmistny kod: 6116. Lenka za vSechno podékovala, a
kdyz se se vSemi rozloudila, natukala kéd do kalkulacky. ,Pockej, zadrz!“ vyktikl ndhle
Martin. ,,Zastav!“ Ale Lenka uZ jim zmizela z o¢i. ,DrZzela listek obracené.* ekl Martin
nestastné.

Opét ta zndmé zavrat, na kterou uz si Lenka zacdinala skoro zvykat. Hodnou chvili
nechala zaviené oci, protoze se obavala toho, co uvidi. Horky vzduch a Sum neznamych
hlasu ji napovidal, Ze tady néco nehraje. O vtefinu pozdéji se jeji predtucha potvrdila;
zjistila, Ze sedi na zaprasené zemi jakéhosi ndmésti s riznymi stanky a vSude okolo se neu-
spofddané pohybuji barevné obledeni lidé. At se to trojithelnikové namésti nachazelo kde-
koliv, doma to urcité nebylo.
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5 Uloha 1. (5 bodu): Spocitejte soucet obsahil piil-
kruhi, které maji praméry totozné s odvésnami
trojahelniku ABC, vite-li, Zze trojuhelnik ABC' je
pravouhlym trojihelnikem, obsah pulkruhu o pra-
méru predpony = 245,3125 a ze vSechny délky stran
jsou celociselné. m = 3, 14.

>

To nejlepsi, co v tu chvili Lenku napadlo, bylo po-
zédat o pomoc nékoho z té spousty lidi. S ndmahou se
vyskrabala na nohy, ale hned se zase ocitla na zemi, pro-

toze musela rychle uhnout pfed zafivé ¢ervenym strojem, ktery pravé projizdél kolem,
zjevné nikym nefizeny.

Uloha 2. (5 bodu): Péasovy stroj pohéni soustava 3 ozubenych koledek. Polomér
tfetiho kolecka je 0,3185 m. Pokud se prvni kolo oto¢i o 1°, otoci se prostfedni
o 15°. Otoci-li se prostfedni kolo o 40°, tak se tfeti kolo otoc¢i o 10°. O kolik se
stupnt se musi otoc¢it prvni ozubené kolo, aby se pas posunul o0 9 m?

Kalkulacka Lence pti padu vylétla z ruky a nez stacila cokoliv podniknout, kdosi ji
ve zlomku sekundy sebral ze zemé a padil pry¢.

Hyotujtel“ vykiikla Lenka a pustila se za nezndmym, ktery se proplétal mezi lidmi ptred
ni. Pustila se za nim, neméla v planu se vzdat. Zlodéj rozrazil sklenéné dvere obrovské
budovy s mnozstvim oken a zamiril dovniti. Lenka se vrhla za nim.

Uloha 3. (7 bodu): Uvnitt budovy se nachézela burza. Na této burze se obcho-
duje s cennymi papiry t¥i hodnot: expensive, cheap, secret-price. Pokud chceme
uskutecnit néjaky obchod, musime prodat dva cenné papiry riznych hodnot a za
tento prodej dostaneme cenny papir tfeti hodnoty. Kolik obchod muzeme nejvyse
na takovéto burze uskutecnit, jestlize mate 24 expensive, 3 cheap a 8 secret-price
cennych papira? Jaké cenné papiry nam zbydou, jestlize podnikneme maximalni
pocet obchodu?

Zlodéj s kalkulackou neuvéritelnou rychlosti probéhl cely sal, ale Lenka ho nepte-

stavala pronéasledovat, prestoze ji za¢inal dochéazet dech. Probéhli dvermi na konci salu
a ocitli se v jakémsi muzeu, kde panovalo mnohem vétsi ticho. Lenka v té zméti barev
ztratila nezndmého z oci, nejspis se mu podarilo ukryt se mezi exponaty.
Uloha 4. (9 bodu): Nejvice lidi si prohliZelo na zlatém podstavci stojici prihled-
nou krychli, kterd méla stranu 42 cm a uprostied ni byla ty¢ ve tvaru vélce (jeji
podstavy jsou vSak celé na sténé krychle) jejiz presny stfed prochézi i pfesnym
stfedem krychle. Vezmeme-li délku od stfedu krychle do stfedu jedné z podstav je
tato délka 27 cm. Vypocitej obsah tyce a jeji délku strany, jestlize vis, Ze nejblizsi
bod tyce od stfedu strany, které se ty¢ dotyka, je 15,5 cm.

Lenka se marné rozhlizela po lidech, ktefi byli zabrani do obrazi a soch. Nebyla si
jista, jestli by cizince poznala, i kdyby se na néj snad pravé divala. Védéla vlastné jen
to, Ze umi rychle utikat. Jeji pozornost upoutal exponat v rohu mistnosti, jakasi velika
barevna sténa. Koutkem oka zaznamenala, jak se kolem né&j nékdo mihnul a ted utika
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Zadani dloh 3

dal.

Uloha 5. (8 bodu): Byla to plocha o velikosti 50 x 50 kosti¢ek, zaplnénd objekty
(z toho kazdy zabiral 4 kosticky) o 7 riiznych barvach — riizova (R), éervend (C),
oranzové (O), zluta (Z), zelend (Z), fialova (F),modra (M). Objekty mély 4 rtizné
tvary.

Pro rZovou barvu plati: 1. tvar tvofil 2/5 R; 2. tvar 1/4 R; 3. tvar 22 R a 4.
tvar zbytek

Pro 1. tvar plati: R tvofila 8/11 objektd a byla rovna n™ zaokrouhleno na
desitky; pomér C: O : Z: M je 3:9:2:1.

Pro 2. tvar: souet C+O+Z+F + M je o 78 mensi od poétu Zlutych objekt;
M=C+0+Z+F; C="F;10Z = F; C mé4 pravé 6 déliteltt (véetné 1 a sebe
sama); O = 4Z. Objektt 2. tvaru je nejvyse 400.

Pro3.tvar: O+ Z —-1=C M+ F=272+20+2);0=2; Z=5Z+5; Cje
deélitelné 9; (M + F') je délitelné 2

Pro4.tvar: F—O=C, F+2=R; 24+ 72 =107, Z=7Z — 15

Pro Z,Z, M a F plati, ze pocet objektl v jednom jejich tvaru je vétsi, nez ve
3 zbylych dohromady, konkrétné ve 2. tvaru Z, ve 4. tvaru Z, ve 2. tvaru M a ve

3. tvaru F. Celkovy pocéet Z=celkovy pocet M=celkovy pocet C.
Kolik je objektt v kazdé jednotlivé barvé a kolik je objektt v kazdém tvaru?

Nez Lenka stacila néjak zareagovat, zlod€j ji opét zmizel z oc¢i. Usoudila, ze bude

nejlepsi najit vychod a vratit se na ndmésti. Doufala, Ze cizinec znovu zamifi pravé tam,
a proto se vydala po Sipkéach, které ukazovaly k vychodu. Nesmeéla ztracet cas, byla to
jejl jedina Sance.
Uloha 6. (6 bodi): Sipky maji tvar trojihelniku - kterj pojmenujeme ABC -
s dvojcifernymi délkami stran. Plati, Ze strana a je 3x delsi nez b a délky téchto
dvou jsou tvoreny 4 riznymi lichymi ¢islicemi. Kolika celoc¢iselnych hodnot muze
nabyvat obvod trojahelniku abc?

Lenka se znovu ocitla na namésti, které uz znala. A hned pred sebou spattila zlodéje
jeji kalkulacky! Stél u néjakého stanku a pravé se o nécem dohadoval s prodavacem.
Lenka se k nému rozebé&hla a popadla ho zezadu za cip kabatu. ,Vratte to, co jste ukradl!“
vyktikla, ale cizinec se ji vysmekl. ;O ¢em to mluvite?* zeptal se dirazné a tvaril se, jako
by Lenka neméla vsech pét pohromadé. ;O mé kalkulacce!“ zajecela Lenka. ,Vratte mi
jil* [ To asi pujde tézko,“ odpovédél cizinec. ,,Préavé jsem ji totiz prodal.“ ,Pfesné tak,
potvrdil prodava¢, a Lenku popadla zlost, kdyz vidéla, ze jeji kalkulacka je vylozend
pred ni mezi jinymi drobnymi predméty. ,,Pokud ji ode mé chcete koupit, mtizeme se
dohodnout na cené.“ Lenka zufila, ale nemohla nic délat. Musela rychle vymyslet plan,
protoze zatim to vypadalo, Ze se domu jesté dlouho nevrati.
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Resenid ailoh 4. série posilejte do 5.05.2014 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnazium Mikulase Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reseni 5

Autorska reseni 3. série

Uloha 1.

Vezméme libovolné ¢islo n v kruhu. Jeho sousedé mohou byt napsani ve tvaru
n+2k—+1, n—(2l+1) - protoze ze zadani vime, Ze sousedem sudého ¢&isla jsou 2 lichd
Cisla a naopak. Sectenim téchto 2 ¢isel dostaneme s = 2n+ 2k — 20 = 2(n+k —1),
coz je sudé ¢islo. Jeho "sousedy ob 1”7 muzeme napsat ve tvaru n + 2p, n — 2g,
odec¢tenim c¢isel v libovolném poradi dostaneme sudé cislo, tudiz pfi provadéni
zadanych operaci se parita neméni.

Sectenim ¢isel na sudych a poté na lichych pozicich zjistujeme, Ze se tyto soucty
lisi paritné (jeden je sudy, druhy lichy). Jak jsme ale dokazali, parita zddného z
¢isel v kruhu se nezméni, tudiZz se nezméni ani parita souctti. Podtrzeno, se¢teno,
rovnosti sou¢tl nelze dosdhnout.

Honza

Uloha 2.
. ‘ . « « . : . Pocet vsech pozitivnich moznosti
Zakladni vzorec pro vypocet pravdépodobnosti je: ocel viech moinosii

100 Pocet spravnych cest je 2, protoze kulicka vzdy musi spadnout na jednu
stranu. Tedy, pokud na zacatku spadne doleva, musi padat jenom doleva, pokud
spadne doprava, musi padat jenom doprava, coz je dano trojuhelnikovym tvarem
automatu. Jestli se kulicka vzdali od krajni stény automatu, uz se nemuze dostat
do krajni dirky. Nyni stacit dosadit do vzorce: 2% -100 = 6,776 - 10~ 1°

Tomas
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Uloha 3.

Provedeme zapis ulohy. x...Celkovy pocet kulicek
Josef...5—4

Martina...3 +6

Kristyna...(5-4) : 3

Diana...[(5-4) : 3]-1

Nyni dosadime do vzorce a uprvime rovnici.

r=J+M+K+ D

T T T T
= —4+ - ——4 ——4 -1
T =3 +5+6+(2 )/3+[(2 )/3]
g BT a8 1 z8 1
- 2 5 2 3 2 3
r+30 28 z—8
= 82 —_— —-1
r=-r-82+ 5 + 5 (6 )
m_a:_fS z + 30 x_% x—14
T2 5 6 6
5(x—14
x=15-(z-8)+6-(z+30)-5- (z-8) + (:530 )

30x=15-(z8)+6-(z+30)+5-(x—8)+5- (z—14)
30z = 152-120 + 6z + 180 + 52—40 + 5270
30x = 31250

x = 50

Tudiz ndm vychéazi, ze déti maji: Josef 21 kuli¢ek. Martina 16 kuli¢ek. Kristyna

7 kulicek. Diana 6 kulic¢ek.
James
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Autorska reseni 7

Uloha 4.
Oznacme si Cislice A,B,C,D,E,F. Ze zadani vime, 7e: F — A = A— B —
F—-2A =B F+2A = 11 (nejnizsi dvoumistné prvoéislo) — 24 = 11 — F
E + F = 13 (prvodiselné dvojée jedendctky je 13) — E = 13 — F' F muZe byt 1,
3, 7 nebo 9, protoze u dvoucifernych prvocisel nemize byt 2. cifra suda a ani se
nemize rovnat 5. Pokud: ' =1 — E = 12, ale F je cifra, tzn. je jednomistné.
F =3 — FE =10, ale E je cifra, tzn. je jednomistné. F' =7 — F = 6 (67 je prvo-
Cislo) N2A =11 -7 — A =2 a zarovel B =7—2.2 — B = 3 (23 je prvocislo)
F =9 — E = 4, 49 ale neni prvoéislo. Sestimistné prvoéislo je tedy 23CD67.
A+ B+C+ D je délitelné tfemi, proto C+ D = 1;4;7;10; 13; 16 (max. souéet pro
2 ¢islice je 18 a dalsi ¢islo by bylo 19). CD je k tomu prvoéislo, proto moznosti
CD jsou: 07; 13; 19; 31; 37; 43; 61; 67; 73; 79; 97. Ted staci zjistit, diky kterym z
téchto ¢isel po dosazeni za CD bude 23C D67 prvocislo, napt. v tabulce prvocisel
do 1 000 000. Moznosti jsou:230767; 231367; 231967; 236167; 237967 Uznaval jsem
i variantu bez moznosti 230767, jelikoz v zadani je, ze C'D je prvocislo a je celkem
sporné, zda 07 se d& povazovat jako prvocislo nebo ne.

Damidn

Uloha 5.

Nejdiive si uréime obsah trojihelniku AFC (ozna¢me jej S1). Délku tsecky AF
vypoéitdme za pomoci Pythagorovy véty: |[AF|? = |CF|? — |AC|? = 42-22 = 12,
a proto |AF| = v/12 = 24/3. Z toho vypoéteme, ze: S; = |AF‘;AC‘ = 2*/25'2 =23
(nebot tthel FAC je pravy). Ctyithelnik ADEC je slozen ze t¥i trojthelniki, a to
ANABC s obsahem Sy, AADB s obsahem S3 a ABEC' s obsahem S, jelikoZ troj-
thelniky AFC a BEC jsou shodné podle véty SSU. Tudiz: Sapgc = S1+S2+.53

So = g = a'ivaz_(ﬂ/zl = 21+/22-22/4/2 = 221/3/2 = \/3 Pokud vyzna¢ime bod
S, jenz je osové soumérny s bodem D podle osy soumérnosti prochéazejici tisec-
kou AB, vzniknou ndm t¥i shodné trojihelniky (AABS, ABCS, ACAS). Tyto
trojahelniky jsou shodné s AADB, podle véty USU. Proto obsah S35 je roven
tretiné So. Nyni mtzeme vypocitat obsah ¢tyfthelniku: Sappc = S1+ S22+ S35 =
23 + V3 + \/5/3 =33+ \/5/3 A nyni uréeni pomér: Sapc : Sapec = 2v/3 :
3vV3+3/3=6V3:10/3=6:10=3:5

Jirka
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Uloha 6.

Nejprve vezmeme AAGE, stranu AG spocitame tak, Ze prvni zjistime délku
usecky pod body AG, které je rovna 20 cm z toho muzeme spocitat tsecku
AGV202% +10.52 = 23cm. EG spocteme jako /31,52 + 282 = 42c¢m. AE jako
V202 + 422 = 47c¢m. Dalsi A bude ADBF, u kterého jiz ze zac¢atku vime stranu
BD = 7cm, poté vezmeme tieba BF /142 + 31,52 = 34cm a DF jako /212 + 31.52 =
38cm. A jako posledni A zbyva ACBG tsecku CB spoéteme jako /212 4 142 =
25c¢m, BG jako v/31.52 4+ 142 = 34cm a CG jako v202 + 10.52 = 23c¢m. Poté co
zname vSechny délky vSech stran trojihelniki, mizeme jednoduse spoéitat S pres
Herontiv Vzorec, ktery je: \/s(s — a)(s — b)(s — ¢) kde s je polovina souétu vSech
stran. Uz neni tézké spocitat S vSech A. AAGE mé s = 56cm, ABDF méa s =
40cm a ABCG = 42cm. A Zbyvaji uz jen S—-SAGE = /56 - 33 - 14 - 9 = 483cm?,
ABDF =+/40-32-5-2 = 115em? a ABCGV41-19-17 -7 = 307cm?

Chroby
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8. roc¢nik 9

Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. roc¢nik

jméno  prijment 12845658 3
1. Natalie Malendkova 8 56 7 - - 26 87
2. Vilém  Jankovsky 00646420 65
3. Karolina Storchova 82666 -28 63

7. roCnik

jméno  priyment 12384568 >

1. Jan Kacenka 85666 -31 91
2. Jana Kolenovskd - - 6 6 - - 12 62
3. Tereza Zelend - - - - - - 0 29

8. roénik

jméno  prijment 1234568 >

1. Klara Morkovska --656118 81
2. Lubo$ Bartik 63--6-15 175
3. Thea Kratochvilovd - - - - - - 0 43
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© 0 NSO W=

jméno
Béara

Jiri

Jan
Denisa
Jan
Berenika
Adéla
David
Dominik

0. roénik

prijment
Tizkova
Vala
Havelka
Chytilova
Preiss
Cermékova
Hankova
Vranesic

Vrba

2

110
103
96
86
75
62
46
15
12

http://kokos.gmk.cz



