KOKOS

24.roc¢nik * 4.letak

Jarni soustredéni

Mily fesiteli, abychom Ti jesté vice priblizili nas korespondené¢ni seminaf Ko-
KoS a zaroveti ocenili Tvou snahu, pfipravujeme pro Tebe (a samoziejmé i dalsi
Fesitele) jarni soustfedéni! Mizes se téSit na 4 dny nabité zajimavymi pfednéds-
kami, hrami a spoustou zabavy. Témata pfednasek budou z riznych oblasti p¥i-
rodnich véd, na vybér budes mit pfednisky z matematiky, fyziky ¢i astronomie.
Ceka t& taky seznadmeni s programovatelnymi roboty a magnetickou kapalinou.

Soustifedéni probéhne ve dnech 12. dubna — 15. dubna po velikono¢nich prazd-
ninach. Jiz tradiéné se kona v budové Domova mladeze pfi Gymnaziu Mikulase
Kopernika v Bilovci pod pedagogickym dohledem za organizace student gymna-
zia.

Cena, pro letosek stanovena na 200 K¢, zahrnuje veskery program véetné stravy
a ubytovani. Pokud mas jakékoliv otazky, nevahej se obratit na nas email gmkko-
kos@seznam.cz, kde Ti radi vSechno vysvétlime. Pokud je Ti vSe jasné, vypli
nasi internetovou ptihlasku, kterou najdes na hitp://kokos.gmk.cz/soustredeni-
prihlaska. Poté, co ji obdrzime, Ti do nékolika dnt zasleme email s podrobnymi
informacemi. Tésime se na Tebe!

Organizdtori

Zadani aloh

Mnozstvi citoslovci, které nelze sluchem zaznamenat a ani Nietzscheho nadc¢lovék by
je nedokazal zapsat na papir, naprosto otupilo veskeré Anezéiny smysly. A Kuba na tom
nebyl o nic 1épe.

Uloha 1. (8 bodu): Téch citoslovei bylo opravdu hodné a kdyby je nékdo v té
chvili dokazal spocitat, dosel by k zavratnému deseticifernému ¢islu. Toto ¢islo
mélo hned nékolik zajimavych vlastnosti. Bylo slozeno z ¢islic 0 az 9, pficemz se
kazda vyskytovala nanejvys jedenkrat, a dale platilo, ze ¢islo tvorené z:

e prvnich dvou dislic zleva je délitelné dvéma

e prvnich tii ¢islic zleva je délitelné tiemi
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e prvnich ¢tyf ¢islic zleva je délitelné ¢tyimi
e prvnich péti cislic zleva je délitelné péti

e prvnich Sesti Cislic zleva je délitelné Sesti

e prvnich sedmi ¢islic zleva je délitelné sedmi
e prvnich osmi ¢islic zleva je délitelné osmi

e prvnich deviti ¢islic zleva je délitelné deviti
e vSech deseti Cislic je délitelné deseti

Dokazes takové Cislo najit?

Tlakova vlna, ktera nasledovala duhovou kulicku, pak vSechny pfitomné srazila k zemi.

»,Asi to zase nevyslo,“ pronesl Kuba, zatimco se snazil vydrapat zpatky na nohy.
»,Jak jsi na to prigel?“ Zeptala se ted uz znacné nastvans
Anezka. Ale stale jeSté trochu omameny hoch nepoznal
jasnou ironii, s niz divka otazku pronasela, a tak s vdznou
tvari odpovédél: , Tak se podivej na tu postel, porad je
stejné tvrda a mald, ani trochu se nezménila. Dalsi véci,
kterd mé k tomu vede, je pak slozitost toho kouzla. Abych
fekl pravdu, néco tak komplikovaného jsem jesté nikdy
nezkouSel.“ Anezka ale necekala na Kubovu odpovéd a jiz na jejim zacatku se zvedla na
nohy a zacala se rozhlizet po okoli.

»Nevidim zadné zmény, s trochou S§tésti jsi nezpuisobil nic zavazného,“ fekla mirné
zamyslena divka. Po chvili jesté dodala: ,,Ale dneska uz té zadna dalsi kouzla provadét
nenecham.“

»A pro¢ ne?!* Optal se hoch. ,,Co se asi tak muze stat?“ No pravé v tom je ten
problém. Nikdo nevi, co se muze stat.“ Oba se na pro nékoho az moc dlouhou chvili
odmlceli a zamyslené koukali do okolni zasnézené krajiny.

Co dané kouzlo vlastné zpisobilo? Na to, jak bylo slozité, byl jeho vysledek mozna
az prilis fadni. Cilem kouzla bylo vytvorit duhovou ska-
kaci kulicku. Pro nas je to véc naprosto obycejna, ale
na Kubové a Anez¢iné planeté skakaci kuli¢ky viibec ne-
maji, natoz pak néjaké v duhovych barvach. Jenze pla-
neta byla prili§ malé a kulicka vyrazila do svéta prilis vel-
kou rychlosti. To vSe spolu se soucasnym smérem letu ho-
piku nakonec zpusobilo prorazeni oné sklenéné vanocéni
koule, ktera v soucasnosti obsahovala planetu, a duhova
kulicka se tak vydala na planetu Zemi. Kubova a Anez-
¢ina planetka vypadla z rozbité sklenéné koule na zem,
kde na ni nestastnou ndhodou nékdo $lapnul, coZz zménilo
jeji tvar z kulatého na placaty.
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Zadani dloh 3

Uloha 2. (6 bodii): To piekvapilo pavouka, ktery
vSe sledoval z povzdali. Jesté vice ho vSak prekva-
pilo, co se stalo na jeho pavuciné. Ta méla tvar
rovnostranného trojihelniku o délce strany 8 cm
(viz obrazek). Jedna muska na hrané této troj-
thelnikové pavuciny uvizla, a to ve vzdalenosti
3 cm od vrcholu. Podafilo se ji ale vyprostit a
kolmo ke hrané vyrazila vzhiru. Poté se odrazila
od dalsi hrany (v bodé X) pod stejnym thlem,
pod jakym ,dopadla“ a po chvilce letu narazila na tfeti hranu (v bodé Y), kde
se zachytila a uvizla. Jaka je vzdalenost mezi body X a Y?

Celd planeta i se vSemi jejimi obyvateli se néjakou dobu otidsala a vydavala skoro az
nepiedstavitelné zvuky. Anezce to pripadalo jako vé¢énost. Ale i tento planetarni neklid
se po jistém blize neurcitelném case uklidnil. ,,Co to bylo?!* Vyjekly obé déti najednou
a pritom na sebe nevéricné ziraly. Nepocitily vSak zadnou zménu a kolem nich vypadalo
vSe tak, jako obvykle (az na ten snih, ale na to uz si také zvykly).

, Iy otfesy, hromobiti... to neni normalni,“ fikala Anezka Kubovi, zatimco se stale
jesté rozhlizela po okoli a hledala néjakou na pohled patrnou katastrofu.

»Myslis, Ze za to miiZze to moje kouzlo?“ Optal se Kuba, nyni jiz trochu vydéseny
svym pravdépodobnym Cinem.

»A ty si myslis, Ze ne?! Jen doufej, Ze se nestalo nic zédvazného,“ Fikala divka zrovna
ve chvili, kdy celou planetu zahalila tma.

ODbé déti okamzité vyjekly, chytily se za ruce, sedly si na zem a vystrasené cekaly, co
se bude dit déle.

»Nevidim zadné hvézdy, ani zddny z nasich mésici,“ konstatovala po chvili Anezka.
»Zajimalo by mé, co jsi to vlastné provedl a co s tim ted hodl4s délat!?*

»,Nooo, tak mam jeden napad. Myslim si, Ze je skvély, ale tobé se libit nebude.
povidd Kuba s Sibalskym tsmévem na tvari, ktery vsak pres naprostou tmu nemtze
divka postfehnout. ,Muzu zkusit zpétné kouzlo.“

»V zaddném pripadé!“ Ukonéila divka diskuzi. A kromé tmy tak déti pohltilo i ticho.

Co se s danou planetou vlastné stalo? To, Ze se z ni stala placka uz vime. Ale co
nevime je to, ze dité, které s onou sklenénou vanoc¢ni kouli predtim tiepalo a kterému se
rozbila v rukou, si tu placatou planetu vzalo z podlahy, stréilo do kapsy, ¢imz ji zahalilo
do naprosté tmy, a odeslo s ni dom1, kde ji z kapsy opét vytahlo a nasledné polozilo na
policku, jako by to byl néjaky sbératelsky kousek hodny obdivu.

Kubovi v8ak viibec nevadilo, Ze se AneZce jeho népad nelibi. Rikal si, Zze kdyz se tro-
chu vzdali, Anezka si ani nevS§imne, Ze uz zase Caruje. A tak nendpadné poodesel a zacal
se zvratnym kouzlem. Pravé kdyz jej dokoncil, osvétlilo jejich planetu zase svétlo. ,,Po-
vedlo se! J4 védél, ze se to povede!“ K¥i¢el Kuba na vSechny strany. Anezce chvili trvalo,
nez si uvédomila, co vlastné Kuba ¥ik4, nebot byla zaskoc¢ena vSim, co se v poslednich
chvilich stalo. Kdyz ji to kone¢né doslo, hodila po Kubovi jen rozhoiéeny vyraz, nasledné
se otodila a nefekla ani slovo. Byla totiz rada, ze je vSe tak, jak ma byt (nebo se alespori
jevi tak, jak ma).
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vz

ji shodou okolnosti pravé v tu chvili vytahlo ze své kapsy a polozilo na policku, kam
dopadalo svétlo ze Slunce.

Uloha 3. (8 bodi): Dité mélo na té policce spoustu trofeji. Taky bychom tam
nasli obrazek s nacrtem dvou kruZnic k; a ko, se stiedy S; a So o prumérech
10 cm, které se navzajem dotykaji (viz obrazek). Na kruznici ko lezely body A,
B. Spojnice téchto bodii byla kolma na spojnici stfedt. Uhly AS;B a AS,B byly
po fadé 60° a 120°. Dokdzal bys spoéitat obsah vysrafované plochy ABX X'?

Kouzlo se mu samoziejmé povedlo, jako
vSechna ostatni, a tak zpusobil zmizeni ska-
kaci duhové kulicky, kterou predtim vytvoril.
To mélo za nasledek smutek v dusi jednoho
pozemského c¢lovicka, kterého zaplavila vlnou
stésti nova hracka objevena zcela ndhodou na
zemi v jeho oblibeném parku.

Brzy se setmélo a Anezka si zacala pripa-
dat velice nesva. Koukala se kolem sebe, ale
vSe ji pripadalo normalni. Po chvili se zadivala
na oblohu a ztstala nevéricné stat s pusou ote-
vienou dokofan tak moc, ze by se ji tam snad vesel i tenisovy micek. ,, To nemize byt
pravda. Cos to vlastné provedl?“ Kric¢ela na Kubu s pohledem stale upfenym k nebi.

Kuba také zvedl hlavu, ale viibec nechépal, o é¢em divka vlastné mluvi. A tak ji
polozil prostou otazku: ,,Co jsem zase udélal?“

,Ty nevidi$ ty hvézdy?! Jsou tplné jiné. Zadné z téch souhvézdi nepoznavam. Ty
snad nékteré z nich znas?“

»J& neznam vibec zadné souhvézdi. Jak bych asi tak mohl znat néjaké neznamé?«

,»,O to pravé jde. Jestlize jsou okolo neznama souhvézdi, tak jsi nejspis zajistil pfesun
nasi planety!“

Uloha 4. (5 bodua): Anezka si vSimla podivného souhvézdi, jehoz hvézdy byly
rozmistény v trojihelniku. Vrcholy tohoto trojihelniku tvofily po fadé rizova,
fialova a modréa hvézda. Kdybychom vedli z pomyslného vrcholu, kde byla rtzova
hvézdicka, vysku, tak bychom na paté vysky nalezli zlutou hvézdu. Uprostied mezi
razovou a fialovou hvézdou byla zelena a taktéz uprostired mezi fialovou a zlutou
hvézdou se nachdzela oranZzova. Anezka se zamyslela nad tim, jakou plochu by
zabiral ¢tyrihelnik tvofen rtzovou, zelenou, zlutou a oranzovou hvézdou, kdyby
vzdalenost mezi razovou a fialovou byla 16 ly a mezi fialovou a zlutou 12 ly.
(Odpovéd vyjadii v zadanych jednotkéach, tedy ve svételnych letech — ly.)

LFIITHA. To uz je néco. Takové kouzlo jen tak nékdo nezvladne.“
a cela jeho tvar se rozzarila jako pravé zapalena zapalka.

»Pravdépodobné si to zatim neuvédomujes, ale tohle je zavazna véc, ktera si jen tak
neroztaje za par dni jako ten snih vSude okolo.“

,No jo, vzdyt uz hleddm néjaké kouzlo, kterym to napravim.*

»2Kouzlo??? To snad nemysli§ vazné.“

radoval se chlapec
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Uloha 5. (9 bodi): Kuba ihned zacal hledat ve svych knihach, a pFestoze jich
mél opravdu hodné, stacilo mu podivat se do jedné a okamzité nasel, co hledal.
Jenze kouzlo bylo rozdéleno na nékolik ¢asti, kazd4 na jiné strance. Voditkem mu
byla soustava rovnic, ze které potfeboval uréit a, b, ¢, x a y, které predstavuji ¢isla
stranek s jednotlivymi kusy kouzla.

a +b+c=2z
2a+b+2c =4y
Ta+2b+c=uxy

K vyfeSeni mu stacilo znat, ze se x a y vzajemné nerovnaji a odpovidaji nékterému
z a,b nebo c. Dale védél, ze = je nejvétsi a y druhé nejvétsi z cisel a, b, c. Védél
také, ze a,b, c jsou rizna prirozena ¢isla. Kuba si nad tim chvilku lamal hlavu,
dokézal bys mu poradit?

Uloha 6. (6 bodi): Prestoze Kuba nasel vSechny ¢asti kouzla, musel jesté vyfesit
zéhadnou hadanku, aby mohl kouzlo uskutec¢nit. Existuje mnozina lidi s né€kolika
podmnozinami. Kazdd podmnzina ma jméno po néjakém clovéku, zadné dvé pod-
mnoziny se nejmenuji po témz cloveku a po kazdém clovéku je pojmenovana
néjakd podmnozina. Neni nutné, aby ¢lovék byl ¢lenem podmnoziny po ném po-
jmenované. Pokud je jejim Clenem, fikdme mu Cestny clovék, pokud neni jejim
¢lenem, fikdme mu necestny cloveék. Na téhle mnoziné je zajimavé to, ze vsichni
necestni lidé tvoti jednu podmnozinu. Je to pravda?

»Aaaa, tady to je.“ fekl chlapec a dal uz s ni¢im neotdlel a zacal éarovat diiv, nez
ho divka stacila prerusit, byt jen jedinym sltivkem.

Anezka tedy bezradné ¢ekala a pozorovala Kubu u jeho oblibené ¢innosti, ¢arovéani.
Jednou nés vsechny zabije, to a spousta podobnych véci se zrovna honila divce hlavou,
kdyz Kuba dokonc¢il své kouzlo. Nésledné, a bylo to viibec poprvé v historii v8ech pfitom-
nych, se Kubovi doopravdy podafilo to, co zamyslel. Vratil jejich planetu na jeji pavodni
misto ve vesmiru. Coz zanedlouho zpusobilo velice zmateny vyraz v o¢ich pozemského
ditéte, které hledalo svou novou hracku jiz dfive odloZzenou na policku. To, co se vSak
hochovi zménit nepodafilo, byl placaty tvar jejich planety. O ném vsak zatim Kuba ani
Anezka nemaji ani to nejmensi tuseni.

Resent loh 4. série posilejte do 30.3.2012 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 01  Bilovec
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Autorska reseni 3. série

Uloha 1.

Vyjadiime si objemy jednotlivych ¢asti bonbénu:
Objem polokoule ...V, = 27 - 13

Objem kuZele ...V, = ir .72 .y

Objem valce ...V, =712 - v,

Vyjadiime objem celého bonbénu: V), = %m’%k + %m“3 + 72,

Ze zadani vime, Ze objem kuzele se rovna objemu polokoule. Ve vyrazu mtzeme
tudiz pro zjednoduseni zapsat objem polokoule dvakrat:
1

4
Vo = §7rr2vk + 3™

3

Dale vime, Ze objem je maximalné 320 cm?, sestavime proto nasledujici nerovnost:

L2 s < 390
—Tr V=TT
3 k3t =

wr? vk47r7“3 < 960

Mnoho z véas nyni vysku kuZele v tichosti ztratilo (nebo ji uré¢ilo jako nulovou),
my si ji misto toho vyjadiime jako

960 — 4mr®
i —

Vi
mr2

a provedeme nasledujici ivahu. Bonbén valcovou ¢ast obsahuje, vyska valce proto
musi byt vétsi nez nula. Jmenovatel zlomku je ¢islo kladné, musime tedy zajistit,
aby byl kladny také Citatel:

960 — 4713 > 0
473 < 960
_ /960

a7

Z tohoto vztahu ziskdAme omezeni pro jeho nejvétsi moznou hodnotu r < 4, 24.
Z toho plyne, Ze nejvétsi mozny pramér kruhového priufezu bonbdénu je 8 cm.
Katka
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Autorska reseni 7

Uloha 2.

Priklad budeme fesit tak, ze vyjadiime délky obou tras a porovname je.

Cesta z A do B po plné c¢afe se skldda ze t¥i ¢asti — ¢tvrtkruznice, pulkruznice
a usecCky. Jejich délky urcime nésledovne:

Ctvrtina kruznice o poloméru 3a ... 1(2r3a) = 247
Polovina kruZnice o priméru a ... 3(ma) = ”2“

2 2
Pfepona v pravoihlém A s odvésnami ga a a —|— QL = \/10“ =4 1

Celkova délka trasy po plné ¢afe ... frac3amd + ”—2“ ‘“Qﬁ = (5”+z‘ﬁ)

Cesta z A do B po teékované ¢are se sklada ze tfi pulkruznic o prauméru a.
Délka této trasy . (a7r)

Oba mravenci be21 steJnou rychlosti, proto pokud by mél jeden z nich dobéhnout
dvakrat rychleji, musel by mit dvakrat kratsi trasu. Z toho plyne, ze pomér délek
tras je stejny jako pomér casti, za které je mravenci urazi. Uréime tedy pomeér
trasy teckované a plné. Pokud se bude vysledek rovnat jedné poloviné, nebo ¢islu
mensimu, dobéhne mravenec za ¢as miniméalné dvakrat kratsi.

3am
o _ 12a m - 67
a(5m 4+ 210 2a(5m 4+ 2v/10 57+ 2v/10
4

Pokud ziskany pomér vycislime, dostaneme ¢islo vétsi nez jedna polovina, kon-
krétné 0,85. Z toho plyne, ze mravenec bézici po kratsi (teckované) trase nedo-
béhne dvakrat rychleji.

Katka

Uloha 3.

Sy je stfed BD, potom plati: |[SS;| = %|AD|, protoze tsecka SS; je stfedni
pfickou v AABD. Protoze ABCD je pravouhly a S; je

stfed piepony, plati |CS1| = |[DSi| = |BS:1| = 3|BD|. c

Z trojtahelnikové nerovnosti v ASS;C: B

|SC| < |[SS81] + |5:1C
21SC| < |AD| + |BD|

Rovnost by nastala v pfipad€, kdy by vSechny t¥i body
S, 51, C lezely na jedné primce.

Pdja
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Uloha 4.

Sepiseme si dvé rovnice o dvou neznamych — obvod O pivodniho kolace a po-
¢et n vSech kouski kolace. Postupujeme podle zadani — priimeérna délka kirky je
20 cm. Kdyz toto ¢islo vynasobime poc¢tem kouskti, dostaneme obvod: O = 20n.
Po odebrani jednoho kousku se obvod kolace zmensi o ¢tvrtinu a primérna délka
ktrky jednoho kousku se zmensi na 19. Stejné jako v prvnim pripadé si sestavime
rovnici: %O =19(n —1).

Z prvni rovnice si vyjadfime pocet prvki n a dosadime do druhé rovnice, tu na-
sledné upravime a vyjde nam, ze O = 95 cm.

Druhy zpisob feseni je uvédomit si, ze kdyz se po odebrani jednoho kousku koléace

obvod zmensi o ¢tvrtinu, museli jsme odebrat pravé ¢tvrtinu kolace. Poté dojdeme

ke sporu, ze kola¢ ma 4,75 kousk, coz neni mozné. Vysledkem by tedy bylo, ze

tloha nem3 feSeni.

Oba vysledky jsem uznaval, matematicky korektni je vSak jen vysledek druhy.
Jirik

Uloha 5.

Ze zadéani si ur¢ime nasledujici udaje, ze kterych budeme dale vychéazet:
KX ||SM || LY = bod M je stfedem XY,
protoze S je stfedem tsecky KL

XM = A1

Pouzijeme stfedovou soumérnost (viz Piroh ve
2. sérii):

SM XY

Reseni pak vypadé nasledovné:

S}u K - K’

K’ lezi na ptimce KM = |[KM| = |MK’|
Trojthelniky KLM a LMK’ jsou shodné podle
véty sus (velikost thlu KM L se rovnd LMK')
= U = U, = | XY | = 20y,

Nyni porovnanim obsahti vypocteme vysku pomoci odvésen:

S =9
|KL|vy, Kl
2 2
v VEE T2kl
2 T2
kl

o
Yy
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Koperniklv Korespondenéni seminar 9

Vzdélenost | XY| je dvojnasobek vysky:

2
) - 2
k2 +12
| XY]| =9,23cm

Péta

Uloha 6.
Uvazujme pravouhly trojihelnik ABC s pravym thlem pi#i vrcholu C' a zobrazeni
ze zadani, kde se body A, B, C zobrazi po fadé na body A’, B’ a C’. Podle véty
sus jsou trojuhelniky ABC a A’B’C’ shodné. Maji tedy stejnou vysku vedenou
z vrcholu C. Déle vime, Ze ise¢ka CC’ mé dvojnéasobek této délky. Z toho vyplyva,
7e vyska v trojuhelniku A’B’C’ vedena z vrcholu C’ mé trojnasobek velikosti
vysky v trojuhelniku ABC vedené z bodu C. Déle vime, Ze velikosti AB a A’ B’
se rovnaji. A jestli se rovnaji a pro vysky na tyto strany plati, Ze jedna je t¥ikrat
vétsi, pak i obsah vétsiho trojihelniku je trojnisobny, tedy 3 cm?.

Vasil
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Zakousni se!

Tec€nové a tétivové ctyruhelniky
Co plati a proc¢?
V tomto dilu bychom vés radi seznamili se dvéma specidlnimi ¢tyithelniky,
a to ¢tyrthelnikem tétivovym a ctyfthelnikem te¢novym. V téchto étyruhelnicich
plati vztahy, které se daji velmi ¢asto vyuzit pfi feSeni geometrickych tloh. My si
tyto vztahy nejenze uvedeme, ale také dokazeme, ze skutecné plati.

Tétivovy ¢étyruhelnik

Tétivovy ctyfihelnik je takovy ctyfahelnik, kterému o2
se da opsat kruznice. “
Pro tétivovy ¢tyruhelnik plati, Zze soucet protéjsich vniti-
nich ahld se rovna 180°.

Tento vztah mizeme zapsat jako o + v = 3 + § = 180°. ‘g
K dtikazu tohoto tvrzeni je potieba znat obvodové a stie- A‘
dové uhly. Proto si nejprve ukdzeme, co pro tyto thly

plati.

Jestlize jsou body A, B,C libovolné body
kruZnice se stiedem .S, pak jsou poloméry AS
a BS ramena stfedového thlu ASB a polo-
piimky C'A a CB ramena obvodového tuhlu
ACB. Plati, ze velikost stfedového uhlu se
rovna dvojnasobku velikosti thlu obvodového.
V pfipadé naseho obrazku tedy plati, ze veli-
kost thlu ASB je dvojnésobkem velikosti ithlu
ACB.

Platnost tohoto tvrzeni si muzeme jednoduse
dokazat. Trojahelniky ASC a BSC jsou rov-
noramenné (ramena jsou poloméry kruZnice).
Shodné thly v trojahelniku ASC oznacime «, v trojuhelniku BCS jako S. Veli-
kost thlu ACB je proto rovna a + .

Lehce spocditame, ze velikost thlu BSC se rovnd 180° — 23 a velikost thlu ASC
se rovnd 180° — 2. Velikost thlu ASB (stfedovy thel) muZzeme vyjadfit jako
360° — (180° — 253) — (180° — 2cr) = 28 + 2a = 2(ac + 3), coz je dvojnasobek thlu
ACB (obvodovy thel).

http://kokos.gmk.cz



Tecnové a tétivové Ctyrahelniky 11

Nyni uz si mzeme lehce ovérit, ze vztah pro
vnitini thly tétivového ¢tyithelniku opravdu plati.
Oznac¢me vnitini thel u vrcholu A jako « a tihel u vr-
cholu B jako 5.

Jestlize ma obvodovy tthel BAD velikost «, pak mé
stfedovy thel BSD velikost 2a. Podobné ma stiedovy
thel BSD velikost 20.

2a0 + 23 tvori dohromady plny thel, plati tedy, ze
200 4+ 28 = 360°, a + B = 180°.

Tim jsme dokazali, ze soucet protéjsich vnitinich thla se rovna 180°.
Analogicky bychom mohli dokézat, Zze vztah plati také pro druhou dvojici vniti-
nich ahla.

Tecénovy ctyrahelnik

Tecnovy ctyithelnik, je takovy ¢tyftuhelnik, jemuz se c
da vepsat kruznice. Jinymi slovy jsou strany te¢nového
¢tyfahelniku te¢nami dané kruznice.
Pro tento ¢tytthelnik plati, Ze soucty velikosti jeho pro-
téjsich stran se rovnaji.
Pro ¢tyruhelnik na obrazku by tento vztah vypadal
takto: @ + d = b + c¢. My si nyni ukazeme, pro¢ tento
vztah plati.

D

Stied kruznice oznacme S, body dotyku kruz-
nice se stranami Cc¢tyfthelniku po fadé jako
A B, C', D'

Vzdélenosti sousednich bodt na stranach ctyt-
thelniku oznacime pismeny k az r.
Vztah, ktery chceme dokézat, si tedy mizeme pre-
psat do néasledujiciho tvaru:

. k+l+p+o=m+n+qg+r.
Podivejme se bliz na ¢tyfuhelnik A’BB’S.
Oba trojihelniky A’BS a BB’S jsou pravothlé, coz vyplyva z vlastnosti tecny (je
kolm4a na pramér kruznice). Velikost tsecky A’S je polomérem kruZnice, stejné
jako tisecka SB’. Z toho plyne, Ze se velikosti téchto tisecek rovnaji. Usecka SB
je preponou v obou trojtuhelnicich.
Strany A’B a BB’ jsou proto také shodné. Plati tedy | = m.
Podobné bychom mohli odvodit, ze isck n = o, p = q, r = k.
Z toho uz pfimo vyplyva rovnost k +l+p+o0 =m+n+q—+r.

Péta, Katka
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Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. roc¢nik

jméno  prijment 12845658 3

1. Klara Morkovskd 7 6 0 6 3 3 25 61
2. Jan Kacenka -6 -6--12 57
3.-4. Jakub Kara = - - - - - - 0 33

Dusan Morbitzer - - - - - - 0 33
5.  Ondiej Serek - - - - - - 0 6

7. rocnik

jméno  prijment 1234568 >
1. Martin  Dusek 36161623 74
2. Barbara Gaura -6 ---612 65
3. Jan Havelka -6 -6-618 60
4. Berenika Cermdkovda 7 6 - - - - 13 57
5.-6. Michal Kresta 2 -6 -210 53
Jan Preiss -4 - 4 8 53
7. Bara Tizkova -6--1-17 38
8. Adéla Hankova -3-6-09 33
9. Zuzana  Nieslanikovd - - - - - - 0 9
10. Dominika Cmielovda - - - - - - 0 6
11. Barbora  Plucnarovda - - - - - - 0 3
12. Simona Ogrodzkd — - - - - - - 0 1
8. roénik
jméno  pFijment 12345658 >
1. Ales Kuréil 76265632 105
2. Alzbéta Malendkovd 7 6 2 6 5 6 32 102
3. Eliska Cervenkovda 46 - 6 1 6 23 78
4. Ondfej Berdnek - - - - - - 0 57
5. Martin  Karlik 46064525 56
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9. ro¢nik

13

7.-8.

9.-10.

11.

12.-13.

14.
15.
16.
17.

18.-19.

20.

21.-22.

P NSO e

9.-10.

11.
12.
13.

Jjmeéno
Adam
Matous
Damian
Tomas
Magdalena
Pavel
Veronika
Anastézie
Tomas
Johana
Tereza
Daniel
Barbora
Veronika
Lucie
Anna
David

Jmeéno
Anna
Adam
Daniel
Marek
Tereza
Jan
Matéj
Karolina
David
Michal
Ales
Daniel
Tran

prijment
Polocek
Petiik
Waloszek
Nguyen
Poukarova
Vondracek
Aulichové
Chalupova
Bajer
Koberova
Kotlasova
Smetana
Brabcova
Neustadtova
Burgetova
Gociek
Novy

0. roénik

prijment
Kufova
Gaura
Pistak
Janka
Tizkova
Jedlicka
Svanda
Skovronova,
Simon
Stépan
Lipl
Musil
Ngoc Mai
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110
84
82
60
96
31
24
22
13
13
10



