KOKOS

24.roc¢nik * 3.letak

Kone¢né nadeslo obdobi Vanoc a s nim i vSemi ocekavané darky. Jeden takovy
Ti v predstihu posilame v podobé jiz tfeti KoKoSové série. Jako obvykle zde
najdes pokracovani pribéhu, Sest zajimavych tloh a Piroh, ve kterém se tentokrat
podivame na pravdépodobnost. Piejeme Ti krasné prozité vanocni svatky, hodné
matematickych aspéchii v novém roce a spoustu zabavy s KoKoSem.

Zadani aloh

HVJUUUU BUUMMM!!! bylo to posledni, co Anezka zaslechla, nez ji prudky poryv
vétru odfoukl jeji nové opraveny zeleny klobouk z hlavy do neznama a nasledna snéhova
boure, vzhledem k 1étu podobajicimu se ro¢nimu obdobi zptisobena kdovi¢im, pokryla
vSechno, co na zemi dokazala najit. Divka lezela na zemi s naprosto vytrestényma ocima
a lapala po dechu. Po chvili se posadila a pfemyslela, co asi mohlo zptsobit tento abso-
lutné nepredvidatelny okamzik, ve kterém, i pfes jeho neodolatelné kouzlo, nedokazala
najit pranic uspokojivého. Pfed o¢ima se ji mihal jeden pfirodni tkaz za druhym, ale
zéddny z nich bohuzel neumél vysvétlit situaci, ve které se nachézela. Az pak, kdy uz
vzdala své snazeni a nevéricné koukala kolem sebe, BLIK. Kuba si zase s né¢im zahrava,
pomyslela si, zatimco uhanéla smérem k mistu, kde dfive v hustém lese byvala opusténa
chaloupka.

»Zase nic?! J4 chci jen vétsi a mékéi postel, a taky trochu teplejsi!“ kiicel Kuba,
kdyZ se vzpamatoval z pravé prob&hlého otfesu. Spoust, kterou vsude kolem zpisobil,
ho viibec nezajimala.

Uloha 1. (7 bodii): Dokonce se mu povedlo
rozsypat bonbdny z velké sklenéné ddzy. Je-
den Anezku velmi upoutal. Skladal se ze
tii ¢asti — rtzového kuzele, zlutého valce
a modré polokoule — které na sebe presné
navazuji a tvoii jeden celek (kazdé z téles
ma stejny pramér podstavy). AneZce pfipa-
dalo, ze rizova Cast ma stejny objem jako
modra a tak ji napadlo — jaky je prumér
nejvétsiho mozného prifezu bonbénu, kdyz
je urcité vyjadien celym ¢islem v centimetrech. Rez je veden z boku, takze priifez
bude uréité ve tvaru kruhu a objem bonbénu neni vétsi nez 320 cm?3?
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Uloha 2. (6 boda): Neni se ¢emu divit, Ze se v takovém nepotfadku na podlaze
objevili mravenci. Nez stihla AneZka posbirat bonbdny ze zemé, tak se vyfitil
ten drobny hmyz a ukradl ji je. A jak se jim v tom snazila zabranit, pomohla
jim jeden bonbén roztrhnout. A tak z mista A vybéhli dva mravenci, jeden nesl
ruzovy kus a druhy modry. Ten prvni bézel po prerusované trase a druhy po trase
vyznacené kiivkou, a oba se snazili dostat ke dvefim na misté B (viz obrazek).
AnezZka si tipla, ze prvni tam bude ten s rizovym kusem, a to v polovi¢nim case
nez mravenec s modrym. Muze mit pravdu?

A tak se ani nemuzeme divit, Ze jen pomys-
leni na jakoukoliv napravu jim zptsobenych skod,
by v ném vyvolalo hluboké zachvaty smichu. , Byl
jsem blizko. Ur¢ité uz jsem musel byt hodné
blizko.“ Rikal si Kuba nahlas, zatimco vytaho-
val vSemozné knizky ze snéhové pokryvky. Vétsina
z nich byla velké a staré, ale i pfes to byly vSechny
velice zachfovalé. Jejich ndzvy vam fikat nebudu,
protoze i kdybych to udélala, tak byste jim stejné
nerozuméli. Kuba vétsiné z nich taky nerozumél,
ale celou dobu se tvaril, jako by byl tim nejvétsim
a nejuznavanéjsim znalcem v dané oblasti. Po chvili se Kubovi nadsené rozzafila ocka,
to pravé ze snéhu vytahl dalsi knihu. Nebyla ani tak velka, ani tak stara jako ostatni,
presto vSak vypadala velmi dalezité.

Uloha 3. (8 bodu): Na jejim piebalu bylo néco napsano zlatym pismem a pod
timto textem se nachézel zvlastni obrazec. KdyZ se na néj Anezka ptala, Kuba
vehementné tvrdil, Ze je to konvexni ¢tyftahelnik. A hned se rozvzpomnél na jednu
ulohu ze skoly, se kterou mél problém. Mél konvexni ¢tyithelnik ABC' D s pravym
thlem pfi vrcholu C. Bod S byl stied tse¢ky AB. A potieboval dokazat, Ze plati

2|CS| < |BD| + |DA|

a uréit, kdy nastane rovnost. Anezka litovala, Ze se viibec ptala. Dokazal bys
vyresit ulohu, kdyz se k tomu ti dva nemaji?

Jeji dulezitost pak hoch podtrhl jesté tim, ze ji polozil
na vSechny ostatni knihy, aby se jiz vice nenamodila. Ote-
viel ji a zacal listovat. DoSel zrovna na sedmou stranku
a vyhledal si na ni Sesty odstavec, kdyZz mu onu veledile-
zitou knihu nékdo vytrhnul z rukou. Zvedl hlavu a spattil
nastvany vyraz ve tvari podle néj nejkrasnéjsiho stvoreni,
které znal. Usmaél se a zapri¢inil tak, Ze se Anezéina tvar
rozzatila jako slunicko, nacez se jiz uklidnéna divka jed-
noduse zeptala: ,,Copak to zase provadis?“ ,Jen se mi
trosicku nepovedlo kouzlo na opravu postele, ale myslim
si, zZe to nebude tak zlé. Pii soucasnych teplotach snih
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Zadani dloh 3

roztaje za par dni a nic horsiho jsem snad uz nezpisobil.“ Rekl naprosto klidng Kuba
stale s ismévem na tvari.

Nyni vSak musim uvést na pravou miru nékolik véci, aby pfipadny ¢tenar nebyl
zmateny. Kouzlo se Kubovi povedlo, mél totiz velmi zvlastni dar a ten zpisobil, Ze se
mu povedlo kterékoliv kouzlo chtél. Jenze Kuba neovladal starou magickou fec, kterou
byly napsany vsechny kouzelné knihy, které vlastnil. Rict, Ze ji neovladal, je mozné az
prilis, dodejme tedy, ze ji ovladal jen lehce a v zakladech. Jazyk byl o to slozitéjsi, ze
mél obrovské mnozstvi dialektd. Vétsi nez slon, fekl by nékdo, ale pro jiného by i toto
mnozstvi bylo pfili§ malé, a tak se asi spokojime s tim, Ze jich prosté bylo neuvétitelné
mnoho. To ovsem Kubu pfi ¢teni moc nezajimalo, a tak se nemuzeme divit, ze se velice
Casto docetl néco tplné jiného, nez co v knihach skuteéné bylo. To naopak Anezka tohle
vSechno védéla, i kdyz feC také neovladala, ale Kuba si prosté od nikoho neda fict.
A proto se nékdy az prili§ ¢asto stava, ze vesmirem
poletuji ndhodna kouzla a samy si hledaji misto,
kde za¢nou a také kde skon¢i pusobit svym magic-
kym vlivem. To se také stalo s poslednim kouzlem,
které Kuba pouzil. Viibec to totiz nebylo kouzlo
na opravovani posteli, jak se hoch velice nespravné
domnival. A tak se stalo, Ze si ono vyvolané kouzlo
vybralo celou planetku, kde Kuba s Anezkou, a sa-
moziejmé také dalsimi pro tento pribéh naprosto
nedilezitymi obyvateli, bydleli. Tu to pak zmen-
silo a preneslo na naprosto necekané misto. Vyse
zminéni se tedy dostali na planetu Zemi, kde cela
jejich planetka skoncila uvéznéna uprostied skle-
néné vanoéni koule, se kterou zrovna v té nestastné
chvili nékdo zatfepal. Tuto skutecnost si prozatim
jesté nikdo neuvédomoval, ale urcité vam nemu-
sim fikat, ze az k tomu dojde, pokud se tak stane,
nebude to zrovna nejhezéi zjisténi, jaké si ¢loveék,
¢i jiny myslici tvor, dokaze predstavit.

Vracime se k ptfibéhu zrovna ve chvili, kdy se Anezka s Kubou snazi prelouskat onu
dtlezitou knihu plnou kouzel a najit to, po kterém Kuba tak touzi. ,,Neni ta kniha
nahodou az moc dulezita, na tak obycejné kouzlo, jakym je obycejna oprava tuplné oby-
¢ejné postele?“ prohodila Anezka, a aby dodala jesté vétsi diraz svym slovium, pridala
jesté jedno velké OBYCEJNA — E — Y — E. Neplacej tady hlouposti plné nesmysli,
a radéji mi pomoz prelozit tento odstavec,” povida Kuba a divéinu poznamku o pfilisné
dilezitosti oné knihy pro tak fadni kouzlo si nejspi$ ani neuvédomil.

»Tady to je! To bude urcité ono!“ kfi¢i Kuba na Anezku, ackoliv ona stoji sotva ptl
metru od néj.

Uloha 4. (6 bodu): Anezka se pokusila odvést jeho pozornost od kouzel k jidlu.
Postavila na stil kulaty jableény kolac. Rezy od stfedu ke kraji jej rozdélila na né-
kolik nepravidelnych kouskt — kazdy mél rizné dlouhou kurku. Kuba odhadoval,
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ze je prumérna délka kirky 20 cm, a vzal si jeden kousek. Anezka byla presvéd-
¢end, ze zmensil obvod kolace o ¢tvrtinu a tvrdila, ze nyni je pramérnd délka
kiurky pouze 19 cm. Co myslite, jaky byl pivodni obvod celého neroziezaného
kolace?

»Nevim, jestli je to aplné dobry napad. Dneska bylo téch nevydarenych kouzel prece
jen aZ az. A pokud se stane jesté néco dalsiho, asi ti to jen tak neprojde. Jsi si alespori
jisty, Ze je to to spravné kouzlo?“

»To vi§, Ze jsem. Podivej se tady, na tohle misto, stoji tu ,postel“. A tady, o kousek
dale pisou ,zména“. Co jiného by to asi mohlo byt7¢

»damozirejmeé, ze jsi si jisty. To ty jsi vzdycky, ale na mé to moc presvédciveé nepusobi.

»,Podivej se na to z jiné stranky. Bude to zdbava. Vétsinou z toho vzejde néco za-
bavného nebo okouzlujiciho, jen se rozhlédni okolo sebe. A navic, co $patného by se asi
tak mohlo stat?«

,Tak dobfe, at je tedy po tvém. Ale nemysli si, Ze té pak zase budu tahat z prisvihu
jako minule a slibovat vSem hory doly, jen aby té uz nechali byt.“

Pak uz jen Anezka pozorovala, jak Kuba caruje. Kdyby je vidél néjaky nestranny
pozorovatel, asi by se hodné nasmal. Divka vSak moc dobfe védéla, jak magie funguje.
A pro nékoho naprosto nepochopitelné, smésné, podivné a nemotorné Kubovy pohyby
ji pripadaly velice ladné v porovnani s jinymi kouzelniky.

Uloha 5. (5 bodu): To vse by k podivnosti stacilo, ale on mél na sténé povéseny
prazvlastni obrazec. Pry k magickym tceltim, ale Anezka ho podeziivala z tajné
matematické vasné. Nachéazel se tam pravothly trojuhelnik K LM s pravym tithlem
u vrcholu M a s popsanymi délkami |[LM| = 5 cm a [M K| = 12 cm. Tomuto
trojuhelniku byla opsana kruznice a k ni vedena te¢na bodem M. Paty kolmice
z bodiu K, L na teénu byly oznacené X,Y. Anezku napadlo, Ze az Kuba zase
pokazi néjaké kouzlo, tak ho necha za trest vyjadfit délku tsecky XY pomoci
délek odveésen a pak ji Ciselné spocitat.

Po chvili ale znervéznéla i Anezka a jeji dusi pomalu, ale jisté, zacal opoustét klid.
Ono fadni a jednoduché kouzlo totiz trvalo neuvétitelné dlouho, a to mu jesté ani nebyl
Sedla si tedy do snéhu, uz ji viibec nevadilo, Ze se celd promo¢i, a se zasmusilym vyrazem
pozorovala hocha a cekala, kdy uz prijde konec.

Uloha 6. (6 bodti): Obcas ta kouzla zas tak hrozné nedopadla. Podivala se na sviij
prstynek tvaru hvézdicky slozené ze dvou pravouhlych trojihelnikt poskladanych
na sobé. Prstynek vznikl, kdyz se Kuba snazil vycarovat duhu. Mensi trojahelnik
byl tmavé fialovy kdmen. Trojihelnik z bilého kovu pod nim vypadal, jako by
vznikl zobrazenim vrcholu fialového kamene v osové soumeérnosti, a to vzdy podle
proté&jsi strany. Anezka védéla, ze obsah mensiho trojuhelniku je 1 cm?. A tak se
snazila prijit na to, jaky obsah ma trojuhelnik z bilého kovu. Dokéazal bys ji s tim
pomoci?

Pak, z nic¢eho nic, se Kuba posadil vedle ni. ,JUZ jsi kone¢né skonéil?!“ rozkiikla se na
né&j rozrusend divka. ,Ano,* odpovédél Kuba, usmal se a navrhl: ,,Pojdme odhrnout snih
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z mé postele, at se mizu podivat, jestli se mi to povedlo nebo to mam zkusit znova.*
A zrovna ve chvili, kdy se oba zvedli, vyletéla duhova kulicka, kterd se z ni¢eho nic
objevila, protoze nikdo z pfitomnych nic takového, jako je duhova kulicka, nevlastnil,
nékam do prostoru a nasledovala ji spousta citoslovci, které si ani nedokazeme predstavit,
natoz je napsat.

Resent loh 3. série posilejte do 23.1.2012 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Autorska reSeni 2. série

Uloha 1.
K rovnici 22 + 6z = y? pii¢teme na obé strany ¢islo 9, levou stranu upravime
podle vzorce.

(x+3)?2 = y*+9
(z+3)2-y* = 9
Leva strana je rozdil druhych mocnin, takze ji opét upravime podle vzorce.
(x+3+y)(z+3—-y) = 9

Protoze = a y jsou celd ¢isla, jsou vyrazy v zavorkach opét celymi é&isly. Cislo 9
na pravé strané muzeme rozlozit na soucin témito zptsoby:

1-9 = 9
(-1)-(-9) = 9
3-3 = 9
(=3)-(-3) = 9

Muze tedy nastat 6 pripada:

r+3+y=1 AN z2+3—-y=9
r+3+y=9 AN z+3—-y=1
r+34+y=-1 AN x4+3—-y=-9
r+3+y=-9 AN x4+3—y=-1
z+3+y=3 AN z2+3-y=3
r+34+y=-3 AN x+3—-y=-3

Nyni po vyteSeni danych Sesti soustav o dvou rovnicich dostavame celkem 6 rtiz-
nych feseni:

rT1 ¥y
-8 | +4
-6 0
0] 0
2| ¢4

Vsechny upravy byly ekvivalentni a nemusime tedy provadét zkousku.
Pdja
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Autorska reseni 7

Uloha 2.
Nazvéme pocet kamenti na stole pozici a rozeberme si nasledujici situace, které
pro mne mohou nastat:

Jeden kamen na stole je pozici prohravajici.

Dva kameny na stole jsou pozici vitéznou, vezmu 1 kdmen, protihrac se
dostane do pozice prohravajici.

Tti kameny jsou pozici prohravajici, kdyz totiz vezmu v této pozici 3 ka-
meny, prohraju, kdyz 1, dostanu protihrace do vitézné pozice.

Ctyfi kameny jsou pozici vitéznou, vezmu t¥i kameny, ¢imz dostanu proti-
hrace do prohravajici pozice.

Pét kamenu je pozici vitéznou, vezmu ¢tyfi kameny, protihra¢ se ocitne
v prohravajici pozici.

Sest kamenti je pozici vitéznou, vezmu tii kameny, protihraé se ocitne v pro-
hravajici pozici.
Sedm kament je pozici vitéznou, vezmu ¢tyfi kameny, protihra¢ se ocitne

v prohravajici pozici.

Osm kameni je pozici prohravajici, protoze vezmu-li 1, 3 nebo 4 kameny,
dostanu protivnika do pozic 7, 5 nebo 4, které jsou pro néj vitézné.

Takto pokracuji a objevim, ze prohravajici pozice jsou 1, 3, 8, 10, 15, 17, 22, 24
a dalsi a ze jsou to ta Cisla, ktera po déleni sedmi davaji zbytek 1 nebo 3.

Jak je to tedy s 5000 a 60007

5000 dava po déleni sedmi zbytek 2, je to tedy vitézna pozice a pii 5000 kamenech
Lada vyhraje.

6000

dava po déleni sedmi zbytek 1, je to tedy prohravajici pozice a pri 6000

kamenech Lada prohraje.

Vasil
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Uloha 3.
Oznacme si pozice strakédce, bilého a ¢erného kralicka po fadé pismeny A, B, C.
Nové pozice strakace a bilého kralicka po fadé pismeny A’, B'. Zajima nds polo-

mér p kruznice vepsané AABB’. Ten miZeme vypod¢itat pomoci vzorce p = %,
kde p je obsah AABB’ a s = %OABB/.
Zjistime si tedy nejprve obsah a obvod AABB’.
S=1-|AB'|-|BC| A
S =2m?
o= |AB|+ |AB'| + |BB’|
5m 3m
Délku strany BB’ uréime pomoci Pythagorovy véty.
|BB'| = /|CB'|?> + |BC|? . AmA 3m
|BB'| = 42 B <C
0=6+4v2m [¢]
s=3+ 2\/5 m 5m
4m
Nyni mizeme spocitat samotny polomeér p:
P=7,
P= 35z ™
p="6—4v/2m B
p=0,34m
Bdra
Uloha 4.
Zvolime si libovolné v jedné poloroviné body M a V (reprezentujici mésto
a vesnici) a také pfimku o zastupujici feku. vV
Nyni zobrazime v osové soumérnosti s osou o M
body M a V (ackoliv pro FeSeni stac¢i i jeden
z nich). Vzdalenost, kterou chlapec musi ujit je D
rovna |M D|+ |V D|, diky osové soumérnosti lze TN °
toto ov8em piepsat do podoby |MD|+ |V'D| = /,// N
|[MV’|, jak vime, nejkratsi spojnice dvou bodt  pp.~” \4
je primka, tzn. Ze bod D musi nélezet priniku
piimky MV’ a pfimky zastupujici Feku.
Honza

http://kokos.gmk.cz



Koperniklv Korespondenéni seminar 9

Uloha 5.

Vyroky jednotlivych lidi si ozna¢ime pismenky, pro jednodussi orientaci.

A: Cislo je délitelné dvéma. Cislo je trojciferné.

B: A nemluvi pravdu. Cislo neni délitelné péti.

C: Jedna cifra ¢isla je 6. Souhlasim s A, nesouhlasim s B.

D: Cislo je délitelné 3. Jeho druh4 cifra je 3.

E: A mluvi pravdu. Cislo neni délitelné 111. Ciferny soudet ¢isla je 27.

Vime, ze pravé dva mluvi pravdu.

Nejprve budeme brat v iivahu jen ty ¢asti jednotlivych vyrokd, které se vyjadiuji
o pravdivosti jinych vyroki.

Podivejme se na vyrok C. Jako jediny se totiz odkazuje na 2 jiné vyroky, proto je
vhodné zacit s nim. Rika: ,souhlasim s A, nesouhlasim s B.“ Kdyz C bude mluvit
pravdu, tak mluvi pravdu i A a zdroven B urcité lze. Ale kdyz A mluvi pravdu,
tak musi mluvit pravdu i E, protoze F fika, ze A mluvi pravdu. V tom ptipadé
by ale E mluvilo pravdu, a méli bychom tii lidi (4, C, E), ktefi mluvi pravdu.
Ze zadani ale vyplyva, ze pravdu mluvi jen 2 lidé.

Takze C lze, tedy A1 E 1ze a B s D tedy mluvi pravdu. VypiSeme si tedy pravdivé
vyroky a nepravdivé znegujeme (¢imZ dostaneme pravdivé):

Cislo neni délitelné 2. Je trojciferné. Neni délitelné 5. Neni pravda, Ze jedna cifra
hledaného &isla je 6. Cislo je délitelné 3. Druhé cifra hledaného ¢isla je 3. Hledané
¢islo je délitelné 111. Ciferny soucet hledaného ¢isla neni 27. Jestlize je hledané
¢islo trojciferné a je délitelné 111, musi se skladat ze tii stejnych cifer. Vime, ze
druh3 cifra je 3, tudiz hledané ¢islo je 333.

Jirik
Uloha 6.
Nadrtnéme si sit kvaddru a zaznadme pozici mouchy a pavouka. Bod O ziskdme
30m jako prunik rovnobézek stran, které ve-
deme body P a M. Ziskame trojihelnik
12m 1m M PO a pomoci Pythagorovy véty spodci-
I tame délku strany M P:
[P | [MPP = [MOP +|OP?
_______ ’ |MP| = /322 4 242
““““““““ |MP| = /1600
im| |MP| =40 m
6m L M\" . o Nejkratii cesta pavouka k mouse je 40 m.

Martin
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Zakousni se!

Uvod do pravdépodobnosti

Nez za¢neme se samotnou pravdépodobnosti, sezndmime se s nékolika pojmy,
které je treba pochopit.

Nahodny pokus je ¢innost, kterou mizeme provadét opakované a ktera za
stejnych podminek mize vést k riznym vysledkim. Takovou ¢innosti mize byt na-
priklad héazeni hraci kostkou nebo losovani rtiznych prfedméti. Vsechny vysledky,
které mohou pfi pokusu nastat, tvoii mnoZinu moznych vysledku (znacime
ji Q). Jednotlivé podmnoziny této mnoziny nazyvame jevy (znacime je velkymi
pismeny). VSechny vysledky se pak déli na vysledky p¥iznivé a nep¥iznivé
tomuto jevu.

Ukazeme si tyto pojmy na prikladu hodu jednou hraci kostkou.

Mnozina moznych vysledki méa Sest prvk — na kostce muze padnout Sest rtz-
nych ¢isel. Prvky mnozZiny vysledkil zapiSeme jako Q = {1,2,3,4,5,6}, pocet
prvkd mnoziny znacéime jako |2| = 6. Jev by mohlo byt napiiklad padnuti Sestky,
oznacime si ho S. P¥iznivy vysledek je jeden (padnuti Sestky), coz mtizeme zapsat
jako |S| = 1, nepfiznivé vysledky jsou v8echny ostatni.

A ted se mtzeme podivat na to, co je to vlastné pravdépodobnost. Pravdépo-
dobnost jevu je ¢islo od nuly do jedné, vyjadiujici, jak moc mtizeme ocekavat, ze
pravé tento jev nastane. Pravdépodobnost jevu, ktery nenastane nikdy (nemozny
jev), se rovna nule. Pravdépodobnost jevu, ktery nastane vzdy (jisty jev), se rovnd
jedné.

Pravdépodobnost jevu uréime takto: P(A) = %, tedy jako podil poc¢tu ptiz-
nivych a vSech moznych vysledkii.

Ukazme si to na nasledujicich dvou prikladech:

Hdzime hract kostkou. Jakd je pravdépodobnost, Ze padne c¢islo délitelné tremi?
Nejprve si uré¢ime mnozinu vSech moznych vysledk.
0 =1{1,2,3,4,5,6}
|2 =6
V dalsim kroku zjistujeme, které z moznych vysledki jsou ptiznivé danému
jevu — kterd cisla jsou délitelna tremi.
T ={3,6}
T =2
Ted uz vime vse, co potfebujeme k uréeni pravdépodobnosti.
PI)=i5=3=%
Pravdépodobnost toho, Ze na kostce padne cislo délitelné tfemi je tedy %

http://kokos.gmk.cz



Uvod do pravdépodobnosti
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V pytli mame tri rizné koule — zelenou, bilou a modrou. Jakd je pravdépodobnost,

ze vylosovand koule nent zelend?
Mozné vysledky:

Q={Z,B,M} ... mohu vylosovat zelenou, bilou nebo modrou kouli
€ =3

Pfiznivé vysledky:

A={B,M} ... vylosovand koule neni zelena — je bild nebo modra
Al =2

P(4) = for = §

Pravdépodobnost, Zze vylosovana koule neni zelena, je rovna %

Péta, Katka

KoKoS, Gymnazium Mikulase Kopernika, 17.listopadu 526, 743 11 Bilovec ]
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Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. roc¢nik

jméno  prijment 12845658 3
1. Jan Kacenka 5605 -117 45
2. Klara Morkovskd 3 2 03 5114 36
3.-4. Jakub Kara - - - - - - 0 33
Dusan Morbitzer 11035111 33
5. Ondiej Serek - - - - - - 0 6
7. rocnik
jméno  priyment 123845658 >
1. Barbara Gaura 16-65119 53
2. Martin  Dusek 41805119 51
3. Jan Preiss 12825119 45
4, Berenika Cermékovéa 1-865121 44
5. Michal Kresta 9-46-120 43
6. Jan Havelka 4 -005110 42
7. Béara Tizkova 1--65113 31
8. Adéla Hankova 1-02519 24
9. Zuzana Nieslanikova - - - - - - 0 9
10. Dominika Cmielové 1-04-16 6
11. Barbora Plucnarova 1-0-113 3
12. Simona  Ogrodzka --0-1-1 1
8. roénik
jméno  piijment 12345658 >
1. Ales Krdil 95865134 73
2. Alzbéta Malendkova 9 6 8 6 5 135 70
3. Ondrej Beranek 46635125 57
4. Matous Petiik 44801118 51
5. Eliska Cervenkovda 4 2 - 35115 47

http://kokos.gmk.cz



9. ro¢nik
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14.
15.
16.
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20.

8.-9.
10.

11.
12.
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1
2
3.
4.
)
6
7

jméno
Tomas
Pavel
Damian
Martin
Adam
Magdalena
Veronika
Tomas
Johana
Anastéazie
Tereza
Daniel
Barbora
Lucie
Anna

Jjmeéno
Anna
Daniel
Marek
Adam
Jan
Matéj
Karolina
David
Michal
Ales
Daniel
Tran

prijment
Nguyen
Vondracek
Waloszek
Karlik
Polocek
Poukarova
Aulichové
Bajer
Koberova
Chalupova
Kotlasova
Smetana
Brabcova

Burgetova
Gociek
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0. roénik

prijment
Kufova
Pistak
Janka
Gaura
Jedlicka
Svanda
Skovronova
Simon
Stépan
Lipl
Musil
Ngoc Mai

wn

17

15
10
10

W UT o0 N
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N O

44
37
36
31
29
28
25
21
17
13
10

N L

74
61
60
53
31
24
20
13
13
10



