KOKOS

24.roc¢nik * 2.letak

Léto nadobro odeslo, listi na stromech ubyva, den je ¢im d&l kratsi. Ty vsak
nemusis zoufat. Po zdafilych KoKoSovych Prazdninach ti pro dlouhé a studené
podzimni vecery pfinasime druhou sérii naseho seminare. Piejeme Ti dobrou na-
ladu v podzimnich dnech a tésime se na Tvé TeSeni.

Zadani aloh

BUUMMM a vysmivajicim se LUP pobihalo okolo Ladi, zatimco cestoval z jednoho
klimatu do druhého, a pak dalsiho a dalsiho. Mista se mihala tak rychle, Zze ani lidé
s nejlepsim postiehem by je nedokézali zachytit fotoapardtem. A to uz viitbec nemluvim
o pocasi, jednou zima a hned nato uplné vedro, trochu se ochladi, az se to zda byt
i pfijemné a najednou stojite ve vichrici. To vSe je ale tiplna prkotina ve srovnani s tim,
ze se objevite nékde, kde jste nejspis ani nechtéli byt. Nic z toho vSak Ladu netrépilo,
protoze vibec nevnimal. Jediné, co mu momentalné béhalo hlavou, byl nepietrzity tok
jeho naprosto rozpacitych myslenek.

Uloha 1. (9 bodu): Dokonce ho ani nedokazalo uvolnit FeSeni rovnice, ktera se
mu najednou vybavila v hlavé. Byla v oboru celych ¢isel.

z? + 6z = y?
Nedokézala ho zabavit, jelikoz mu pfisSla moc jednoduché. A co ty, zvladnes ji?

Tékal o¢ima z jedné strany na druhou, ale viibec si pritom neuvédomoval, na co se
to vlastné koukéa. Jen tékal a nechépal, jak mohl z Gst vypustit takovy nesmysl. Pro¢ se
nechal tak lehounce vyprovokovat. A odkdy vlastné kfi¢i na studenty?! Posledni dobou
toho bylo prosté moc a tamto byla ta posledni kapka, pomyslel si, a kone¢né prestal
tékat oCima jako dlouhodoby a naprosto neztcastnény pacient psychiatrické 1é¢ebny.

Nez se vSak posuneme dale v pfibéhu, je tfeba uvést na svétlo svéta nékteré doposud
zatajené informace. Lada byl a stéle je pro fyziku opravdu zapéleny. M4 ji velice rad
a s trochou nadsazky muzeme ¥ici, Ze ji povazuje za nejlepsi obor vSech dob. Mimo jiné
je to vcelku inteligentni ¢lovék a v dané oblasti je velice zbéhly, takze by nebylo moc
na misté myslet si o ném, Ze je nevzdélany nebo hloupy. Ma samoziejmé i své slabé
stranky, ty ale momentalné nehraji dulezitou roli, takZe je ani nebudeme zminovat.
O Lédovi jesté prozradim, Ze ohromné rad predava své dalekosahlé znalosti ostatnim.
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Jediny problém nastava, kdyz o né dani piijemci pr¥ili§ nestoji, protoze ani v takové
situaci z Ladi nepfestévaji srSet informace a vSe kon¢i melancholicky apatickou naladou
vSech pritomnych véetné znacné vycerpaného Ladi.

Jelikoz uz se Lada uklidnil a prestal s t€kanim jeho malyma oc¢kama, mohl se koneéné

zhluboka nadechnout a rozhlédnout po okoli. Takze si néasledné uvédomil, Ze vibec
nestoji ve t¥idé plné neznalych a nezaujatych studentii, ale nachéazi se v podivné neznamé
krajiné. Toto zjisténi doprovodil vhodnym poctem skieka a vykiikt neurcitého razu.
Takze neznaly pozorovatel by ho stale jesté povazoval za uprchlého pacienta lécebny
psychicky chorych jedincii.
Uloha 2. (6 boda): Tenhle kraj se mu nelibil, touzil byt Gplné nékde jinde.
Prekvapené zamrkal, kdyz si vzpomnél na détstvi. Hraval s klukem od sousedi
zéludnou hru. Méli na stole 5000 kament a stfidali se ve sbirdni — v jednom tahu
mohli sebrat 1, 3 nebo 4 kameny a kdo musel vzit posledni kdmen ze stolu prohral.
Hru zacinal vzdy Lada a oba v ni byli skvéli, nedélali chyby a jednali racionélné.
Jen si nemohl vzpomenout, kdo tenkrat vyhréaval a jak postupoval. Dokézal bys
prijit na tenhle ofisek? Jak by se vSe zménilo, kdyby méli 6000 kamenii?

Po par okamzicich plnych zmatenych pohledi, hlubo-
kych nddecht a vydecht a obéasného viiskotu se Lada ko-
necné uklidnil a zacal s analyzou situace. Je potieba podi-
vat se na celou véc logicky, pomyslel si, a snazil se urcit,
kterym smérem je sever. Po nékolika minutach se nakonec
vydal smérem opa¢nym oproti tomu, ktery povazoval za se-
verni, protoze severnim smérem by zanedlouho narazil na
les temné ¢nici na protilehlém kopci a tam se mu doopravdy
viibec nechtélo. Sel a zpival si do kroku. Minul uz nékolik
rozkvetlych luk hyticich barvami a taky pottcek, u kterého
se osvézil a smyl si z rukou zasychajici Spinu.

Uloha 3. (8 bodi1): Na jedné z luk zahlédl tii kralicky. Cerny sedél vpravo a 3 me-
try vlevo od néj strakac. Pfed ¢ernym bliZe k Ladovi Zral travu bily s dlouhymi
ousky, k éernému to mél tak 4 metry a ke strakdckovi 5 metrti. A vSichni kolem
sebe vyzirali kolecka v trave. Strakacek zvedl hlavu a odskakal dozadu za ¢erného,
tak skoncil 3 metry od néj a bily piebéhl vlevo do ptivodni Grovné strakace a cer-
ného kralicka, do vzdalenosti 4 metrii od ¢erného a 5 metrti od strakace. Lada si
fikal, Ze se asi vazné zblaznil. Zacal totiz premyslet, jaky by byl polomér kruznice
vepsané pomyslnému trojuhelniku tvofenému vyzranymi kolecky po bilém usakovi
a strakaci a novym mistem bilého kralicka. Dokézal bys Ladovi Fict zaokrouhleny
vysledek?

Porad ale nenarazil na jakoukoliv alesponi miniméalni zndmku civilizace. Tato sku-
tecnost ho lehce znepokojovala. Slunce pomalu zachdzelo za obzor a Lada usoudil, ze
zhruba do dvou hodin bude naprostd ¢ernocernd tma. Lada samoziejmé védél, Ze na-
prosto ¢ernocerna tma nebude a ze mu noc osvétli hvézdy a Mésic, a vyse zminéné slovni
spojeni bylo pouZito jen pro zvyseni napéti v dané situaci.
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Zadani dloh 3

N4&s pan fyzikar tedy pokracoval ve své predchozi cesté a uz pomalu vyhlizel misto,
kde precka nastavajici noc. Kdyz ale zdolal kopec, uvidél z jeho vrsku pole, alesponn mu
to tak pfipadalo. Samou radosti, zZe se kone¢né dozvi, kde se to vlastné objevil, nadsko¢il
a rozebéhl se dola z kopce vstfic zoranym polickim. Nevyhnutelné se tedy muselo néco
stat, a tak Bum! Béac! Lada stfidal metdni kotrmelcti valenim sudt, neZ se nakonec,
po nékolika desitkach metri, zastavil. Lezel na zemi a smal se. Nebyla to sice buhvijak
elegantni metoda pro to, jak sejit dolu, ale zato byla az neuvéritelné rychlid. A tak se
stalo, Zze za okamzik uz Lada kromé poli vidél i podivné hradby v délce se rysujiciho
meésta.

Uloha 4. (6 bodi): Kromé mésta tu byla i mald vesnicka a tato dvé mista
od temného hrozivého lesa oddélovala feka. Lada si vSiml malé lodky zakotvené
u biehu vody. Né&jaky maly kludina bézel pfimo od mésta k lodce. A on to se
zaujetim pozoroval. Kludina dob&hl k lodce a zadhy béZel k vesnici. Lada se za-
myslel, jestli by neslo uSetfit tomu malému klukovi cestu. Dokazes fict, kde by
lodka méla zastavit, aby se co nejméné nabéhal (Najdi tedy nejkratsi lomenou
¢aru mezi méstem, lodi a vesnici.)?

I z dalky poznal, Ze néco nehraje, a ¢im vice se blizil, tim vice se v tomto presvédceni
utvrzoval. Mésto bylo nadherné a piuisobilo celkem monumentalné, jen prosté nezapadalo
do soucasné doby. Vypadalo jako z dob hooodné davno minulych a urcité nemélo nic
spole¢ného s Ceskou republikou. Kde to ksakru jsem, pomyslel si, ale zbyte¢né neotalel
na misté a spé$nym krokem pokracoval smérem k vytycéenému cili.

Ladovi se mésto viibec nelibilo, ptisobilo na n&j dosti monoténné a podle toho, co
zatim vidél, zde rozhodné nemaji elektrinu. Potkaval lidi, kterym viibec nic nerozumél.

Uloha 5. (5 bodii): Jednomu ale porozumét dokazal, pét chlapkii se dohadovalo
o néjakém Cisle. Hodné vysoky a cernovlasy fekl: ,To ¢islo je délitelné dvéma
a neni trojciferné.“ Maly blonddk na to: ,,Ne, ne, tak to neni. J& mluvim pravdu
a to Cislo neni délitelné péti.“ Hubeny zrzek, ktery Silhal, mél zas svoji pravdu.
»Jedna jeho cifra je 6. A otocil se na ¢ernovlasého a fekl, , S tebou souhlasim, ale
s nasim Blonddkem ne.“ Hodné buclaty minil: ,J4 vdm feknu pravdu, to éislo je
délitelné tremi a jeho druha cifra je 3.“ A nakonec se slova ujal sedivy déda. ,,Taky
souhlasim s Cernovlaskem. Ale navic to ¢islo neni délitelné 111 a jeho ciferny
soucet je 27.“ Divka s dlouhymi plavymi vlasy, ktera je celou dobu pozorovala,
prisla k nim a ozndmila: ,Pravé jen dva z vds mluvi pravdu.“ Lada si to celé
porad prehraval v hlavé a snazil se zjistit, co je to ¢islo za¢. Pomohl bys mu?

Byli obleceni jako na karneval, a vzdycky, kdyz se s nékym mijel, si jej dotycny
prohlizel pohledem, kterym naprosto jasné daval najevo, Ze ho povazuje za navstévnika
z jiné planety.

Uloha 6. (6 bodi1): Dokonce nahlédl do jednoho z oken ve snaze najit néco nor-
malniho. Jediné, co objevil, byla velka prazdna mistnost. Jeji délka byla 30 m,
§itka 12 m a vyska 12 m. Jediné co v mistnosti zahlédnul byl pavouk a moucha.
Pavoucek sedél na boc¢ni sténé (12m x 12m) pfesné uprostfed a metr pod stro-
pem a muska sedéla na protéjsi sténé, také uprostied ale metr nad zemi. Lada si
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pomyslel, ze v tomto kraji jsou divna zvifatka. Pavoucek lezl jenom po sténéch.
Dokézal bys uré¢it nejmensi vzdéalenost, kterou pavouk urazi nez slupne musku?

Kdyz uz to chtél vzdat, otocit se a zkusit
své Stésti jinde, spatfil mirné povédomou tvar.
TO ALE NENI MOZNE, #valo Ladovi v hlavé
a chudak se citil znacné zmatené. Takové véci se
prosté nedéji. To je proti vSem zdkonum fyziky.
Meél bych pozadat o dovolenou, protoze uz vazné
blaznim. Ladovi probéhla hlavou obrovska spousta
podobnych vét, ale zadna z nich ho nepresvédcila
o tom, Ze se myli. Zavtel oCi a zase je oteviel. Néco
si pro sebe chvili mumlal. Zase zavtel a oteviel oci.
Pak si znova néco mumlal. Opét zaviel a oteviel
oc¢i. Toto jesté parkrat zopakoval a nasledné vykoktal na prvniho kolemjdouciho, ktery
se rozhodl, Ze Lada neptsobi tak nebezpecné, aby ho musel obchazet velkym obloukem
jako mnoho jinych, Aaa?...Aarrrr?...Archmes? Nahodny kolemjdouci se podival smé-
rem, ktery povazoval za ten, kterym se diva i Lada, zb&Zné pokyval hlavou na znameni
svého souhlasu a pak co nejrychleji odbéhl s tim, ze pristé uz bude radéji obchazet
obloukem. ,, Archimédes, Syrakusy,“ pronesl s hlubokym vydechem Lada. Tato dvé po-
jmenovani byla zaroven to posledni, co od néj obyvatelé Syrakus slyseli, protoze hlasité
Puk, nasledované protahlym Pchhhh na sebe nenechalo dlouho cekat.

Resend aloh 2. série posilejte do 2.12.2011 na zndmou adresu:
KoKoS
Gymnéazium Mikuldse Kopernika
17. listopadu 526
743 11  Bilovec
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Autorska reseni 5

Autorska reSeni 1. série

Uloha 1.
Mame k dispozici cela ¢isla 1, 2, 3, ... ,10. Losujeme ndhodné dvé z nich.
Pravdépodobnost uréime tak, ze pocet priznivych vysledkd vydélime poctem
vSech moznych vysledki.
Pocet vSech moznych vysledkii se rovna vSem kombinacim dvou ¢isel z desiti. Je-
jich pocet ur¢ime naptiklad takto: pokud jako prvni vylosujeme ¢islici 1, muze byt
na pozici druhého ¢isla devét riznych Eislic (2, 3, 4, az 10). K ¢islu 2 uz mizeme
vylosovat jen osm ¢islic (3, 4, 5, az 10), protoze kombinaci 1, 2 uz jsme do souctu
zahrnuli. Podobné k ¢islu 3 mizeme vylosovat jen sedm ¢islic (4, 5, 6, az 10),
protoze moznosti 1,3 a 2,3 uz jsme zapocitali. Kdyz takto budeme pokracovat
dal, zjistime, Ze soucet vSech kombinaci se rovna 9+8+7+6+5+4+3+2+1 = 45.
Pocet priznivych vysledki, tedy téch, kdy je jedno ¢islo celym nasobkem druhého,
zjistime napiiklad tak, ze je vSechny vypiseme. Jsou to tyto kombinace:
1 a vSech devét dalsich ¢isel
2a4,6,8,10
3a6,9
4a8
5al0
Celkem tedy 17 rtznych kombinaci.
Pravdépodobnost, ze vylosujeme dvé ¢isla tak, aby bylo jedno celo¢iselnym na-
sobkem druhého, se rovna podilu %.

Katka

Uloha 2.
Nejdrive sestrojime dvé primky: p, g, které budou svirat tthel 74°. Jejich prusecik
nazveme A. Zeptdme se: ,,Co vime o bodu B*? Za prvé: Lezi na jedné z pfimek
p,q, feknéme Ze, na p. Za druhé: Je od pfimky ¢ vzdalen 6,5 cm. Sestrojime
tedy pfimku r rovnobéznou s ¢ ve vzdalenosti 6,5 cm. Prisecik piimek r a p je
tedy nami hledany bod B. Co vime o stfedu (bod S) kruznice vepsané hledaného
trojihelniku? Je od pfimek p, q vzdaleny 2 cm. Sestrojime tedy ve vzdalenosti 2
cm piimky s,¢ po fadé rovnobézné s primkami p,q. Tam, kde se pfimky s a ¢
protnou, ziskdme bod S. Sestrojime kruznici vepsanou hledaného trojahelniku.
Tuto kruznici nazveme napiiklad k. Ted musime najit bod C. To udélame tak,
ze sestrojime pfimku u, kterd prochdzi bodem B a je tenou (tzn. dotyka se) ke
kruznici k. Bod C se nachazi v pruseciku této pfimky a primky g.

Vasil
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Uloha 3.

Na kvétinach se vyskytuji kvéty tfi rtznych barev — fialové, bilé a zluté.
K zjednoduseni feseni pouzijeme Vennovy diagramy.
Mnoziny si zakreslime a jednotlivé podmnoziny ozna-
¢ime pismeny od a do g. Ze zadani vime, ze kvétin se zlu-
tymi kvéty je celkem 10, neboli b+c+ f+g = 10. Kvétin
si fialovymi kvéty je 13, neboli a + b+ ¢+ d = 13. Troj-
barevnda kvétina neni ani jedna, coz znamena, ze ¢ = 0.
Fialové a zluté kvéty ma 5 rostlin, neboli b+c = 5. Vime,
ze ¢ = 0, proto b = 5. Bilé a fialové kvéty ma 6 rostlin. d + ¢ = 6, a protoze ¢ = 0,
musi platit, ze d = 6. Kvétin s bilymi kvéty je 9, to znamena, ze d4+c+ f+e = 09.
Téch bez bilych kvéti je 10, neboli a + b+ g = 10. Do rovnice a +b+c+d =13
dosadime za b, ¢, d. Zjistime, ze ¢ = 2. Nyni muzeme dosadit do rovnice a + b
+ g = 10 za a, b. Zjistime, Zze g = 3. Do rovnice b+ ¢ + f + g = 10 dosadime
za b, c,g. Zjistime, ze f = 2. Vypocitané hodnoty dosadime do posledni rovnice
d+c+ f+e=29. Zjistime, ze e = 1. Hodnoty pribézné zapisujeme do odpo-
vidajicich ¢asti diagramu, takze nakonec vypada jako na obrazku. Z vypoctené
hodnoty e a také z diagramu vidime, Ze rostlina jen s bilymi kvéty je pouze jedna.

fialova Zluta

Katka

Uloha 4.
Pri reSeni tohoto prikladu vyuzijeme stifedové soumérnosti.
Postupovali bychom takto:

1. Narysujeme si kruznice k& a m.

2. Kruznici k vepiSeme pravidelny pétithelnik
ABCDE a na kruznici m libovolné zvolime bod
K.

3. Pomoci stfedové soumeérnosti se stfedem v bodé
K zobrazime pravidelny pétithelnik ABCDE na
pravidelny pétithelnik A’B'C'D'E’.

4. Prunikem pétithelniku ABCDE s pétithelnikem
A'B'C'D'E'’ ziskdme dva body X1, Xs.

5. Povedeme-li z téchto boda polopfimky X7 K a X5 K,

prunikem s pétithelnikem ABC DE ziskame body
Y1 a Y2
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6. Dostavame 2 usecky X;1Y7 a XoY3, pro které plati,
ze jejich krajni body lezi na hranici pétitthelniku
a bod K tyto tisecky pili. Dale plati, ze X1 = Ys
a X2 = Yl.

Péta

Uloha 5.
Vime, ze Cervené je nejlehéi a zluté vazi trojnasobné vic nez zelené. Ze zadani lze
jednoduse usoudit, ze doslo ke spole¢nému véazeni:

a) modrého a zlutého zévazi

b) modrého a erveného zavazi

¢) modrého a zeleného zavazi

d) zeleného a Zlutého zévazi
Vysledky jednotlivych vaZeni jsem prevedla na 900 g, 500 g, 400 g, 800 g. (Tento
krok je pouze pro pfehlednost.)
Jelikoz vime, Ze Cervené zavaZi je nejlehéi, tak vazeni b) musi mit hodnotu bud
500 g nebo 400g.

I. Kdyby mélo 500 g, vyplyvalo by z toho, Ze vaZeni d) musi nabjt hodnotu
400 g, tedy zelené vazi 100 g a zluté 300 g. Déle tedy z vaZeni a) vyplyva,
ze modré ma vahu 700 g (800 g - 100 g) a z ¢) modré zdvazi vazi 600 g, coz
nesedi. Tim padem tuto moznost vylouc¢ime.

II. Kdyby mélo 400 g, pak by vaZeni d) mohlo nabyvat t¥i rtiznych hodnot -
500 g, 900 g a 800 g.
a) Pokud by nabylo hodnoty 500 g, muselo by zelené zavazi vazit 125 g
a zluté 375 g, coz neni mozné, protoze 800 g — 125 g # 900 g — 375 g a 800
g—375g #900g— 125 g.

b) Pokud by nabylo hodnoty 900 g, muselo by zelené zavazi mit 225 g a zluté
675 g, coz ale také neni mozné, protoze 800 g — 225 g # 500 g — 675 g a 800
g—675g # 500 g—225g.

c¢) Pokud by nabylo hodnoty 800 g, vazilo by zelené zavazi 200 g a zluté 600
g = 500 g — 200 g = 300 g (900 g — 600 g = 300 g), tedy modré zavazi vazi
300 g = cervené 100 g (400 g — 300 g).

Zelené zavazi vazi 200 g, zluté 600 g, modré 300 g a cervené 100 g.

Eliska

KoKoS, Gymnazium Mikulase Kopernika, 17.listopadu 526, 743 11 Bilovec [



8 2.letdk — 24.ro¢nik(2011/2012) — KoKoS

Uloha 6.

Ozna¢me si stied kruznice S. Uhel CAB je obvodovym ke stfedovému thlu
CSB, proto |<CSB| = 60°. Usecky C'S a BS jsou polomérem kruznice, a tudiz
maji stejnou velikost. Trojuhelnik BCS je tedy urcité rovnoramenny, a protoze
|<<C'SB| = 60°, je tento trojihelnik rovnostranny. Velikost ramene BC' lichobéz-
niku ABCD je proto rovna poloméru kruznice. Protoze je lichobéznik tétivovy,
je rovnoramenny, vime tedy, ze |AD| = |BC| = r = 1. Vyska v lichobézniku je
shodna s vyskou trojuhelniku BC'S, a tak ji muzeme dopocitat naptiklad pomoci

Pythagorovy véty: v = /1 — 1 — ‘/75 - 0.9
Bdra
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Shodna zobrazeni 9

Zakousni se!

Shodna zobrazeni

V tomto dilu Pirohu Vés sezndmime se zdkladni definici shodného zobrazeni,
priklady shodného zobrazeni a jeho vyuzitim v konstrukénich tlohéch.

Nejprve si vSak zavedeme pojem zobrazeni.

Zobrazeni (Z) je ptedpis, ktery kazdému bodu X z roviny piitadi bod X' z téze
roviny.
Zapis:

Z:X — X' (X — vzor, X’ — obraz)
Specialni situace je identita = vSechny body jsou samodruzné, coz znamena, ze
X = X’ (vzor se rovna svému obrazu).

JelikoZ uz vime, co je to zobrazeni, mizeme si pomoci néj definovat shodné zob-
razeni. Shodné zobrazeni (shodnost) je pfedpis, ktery zachovava velikosti. Tzn.:
AB — A'B’

AB| = |A'B|

Shodna zobrazeni se rozdéluji na

e Pfimou shodnost: osova soumeérnost, rotace a posunuti (pokud bychom chtéli
obraz a vzor na sebe prekryt, pak nepotiebujeme obraz pfevracet)

e Nepiimou shodnost: osovd soumérnost (pokud bychom chtéli obraz a vzor
na sebe prekryt, pak potfebujeme obraz pfevratit)

Priklady shodnych zobrazeni

Uz jste se nejspiSe setkali (nebo setkate) se dvéma zakladnimi druhy shodného
zobrazeni, a to s osovou a stfedovou soumeérnosti. Dnes se dozvite, Ze existuji dalsi
dva, a sice rotace a posunuti.
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1. Osova soumérnost
Je déna pfimkou (osou soumérnosti)

Zapis:
Oo : X = X' (0 — nazev osy, X — zobrazovany bod)
Konstrukce:
Zapis konstrukce:
1) X
X 2) k; X ekklo
° 3) S;kno =8
4) Op: X = X'
by 5) X’, 1SX| = |5'X'|
K
-X‘
2. Stfedova soumérnost
Je dédna bodem (stfedem soumérnosti)
Zapis:
Sg: X — X’ (S — stfed soumeérnosti)
Konstrukce:

Zapis konstrukce:
1) AABC
2) poloprlmky AS,BS,CS
3) Sg: AABC — NA'B'C’
4) A’,|SA| |STA'|

B';|SB| = |S'B/|
¢’ 18Cl = |5'C|
5) AA'B'C

3. Rotace (otoceni)
Je déna tihlem, u kterého zname velikost, vrchol a smér (smér zaporny, tedy po

sméru hodinovych ruci¢ek, nebo kladny, tj. proti sméru hodinovych rucicek)
Zapis:
Rg,a: X — X' (S — stfed otddeni, a — thel otddeni)

http://kokos.gmk.cz



Shodna zobrazeni 11

Konstrukce:
Zapis konstrukce:

¢ 1) AABC
A,4 2) Rg,—60°: AABC — AA'B'C’
‘ B 3) A5 |SAl=|5'A|
o D B';|SB| =|5'B/|
NS C’;1SC| = |S'C|
(>’s 4) ANA'B'C
'@

4. Posunuti (translace)

Je dano vektorem posunuti (vektor je orientovana tsecka s danym smérem a ve-
likosti)

Zapis:
Ti: X — X' (4 — vektor posunuti)

Konstrukce:
; Z4pis konstrukee:

e N 1) p12; proli

. Ac P1
A B Bep,
. 2) Ti: AB — A'B’
- 3) Al |AA| = Ja], A" € py
B';|BB'| = |i], B" € ps
4) A'B

Vyfeseny priklad na shodné zobrazeni najdete v této sérii v sekci autorskych
feseni. Je to uloha cislo 4, ktera je vyfesena pomoci stfedové soumérnosti. Dalsi
priklad na shodné zobrazeni se také mize objevit v nasledujicich sériich.

Péta, Katka
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Vysledkové listiny

Tady najdete jen nékolik nejlepsich fesitelid, pro tplné vysledkové listiny se
podivejte na nase internetové stranky.

6. roc¢nik

jméno  prijment 12845658 3
1. Jakub Kéra 76643733 33
2.-3. DusSan Morbitzer 74623-22 22
Klara Morkovskd 3 1 6 2 3 722 22
4. Ondiej Serek 6 - -- - - 6 6

7. rocnik

jméno  prijment 12845658 3
1. Barbara Gaura 77643734 34
2.-3. Martin  Dusek 37645732 32
Jan Havelka 776 -5732 32
4. Jan Preiss 75615226 26
5.-6. Berenika Cermékova 776 -3-23 23
Michal Kresta 776 -3-23 23
7. Bara Tizkova 346-5-18 18
8. Adéla Hankova 316 -3215 15
9. Zuzana  Nieslanikovda - - 6 - 3 - 9 9
8. roénik
jméno  prijment 12845658 3
1. Ales Kurdil 77675739 39
2. Alzbéta Malendkova 7 7 6 53 735 35
3. Matous Petiik 77363733 33
4.-5. Ondfej Berdnek 76633732 32
Eliska Cervenkova 7 76 - 5732 32
6. Pavel Vondracek 766 -5731 31
7. Tomas Nguyen 67633227 27
8. Veronika,  Aulichova 326-5723 23
9.-10. Martin  Karlik 12533721 21
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9. ro¢nik

13

11.-12.

13.
14.
15.
16.
17.

2.-4.

9.
6.

7.-8.

9.
10.
11.

Jjmeéno
Damian
Adam
Magdalena
Tomas
Johana
Anastézie
Tereza
Daniel

jméno
Marek
Adam
Anna
Daniel
Jan
Matéj
David
karolina,
Michal
Ales
Tran

prijment
Waloszek
Bolocek
Poukarova
Bajer
Koberova
Chalupova
Kotlasova
Smetana

0. roénik

prigment
Janka
Gaura
Kufova
Pistak
Jedlicka
Svanda
Simon
skovronova
Stépan
Lipl

Ngoc Mai

= A A IEN N

© ~1 ~1 w

12345
71613
72613
726 -4
-2613
3-6-3
-1603
--6-3
238456
76757
76437
26757
76757
76-57
76-37
42-07
16-3-
- - -5 -
- - -3 -
301 - -

1O W D

—_

39
34
34
34
31
24
13
13
12
10
4

21
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13
12
10
9
7
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13
12
10
4
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