KOKOS

37. roénik * 2. letak

Mily fesiteli,

Tak jako se ndm s listopadovym pocasim snasi nad krajinou mlha, tak my ti
pfindsime druhou sérii letosniho KoKoSu. Uréité se uz tésis zvédavy na to, jak
to dopadne s dvojcaty a vyschlou fekou, ale jesté vice té zajimaji priklady, které
s sebou jejich putovéani k pramenu feky nese. Tak se pust do poéitdni! Na feseni
této série mas cas do 13. prosince 2024.

Zadani uloh

Mezi stromy probleskovaly slune¢ni paprsky a Lyra se pomalu posadila. Rozhlédla se
kolem sebe a spatfila obrovské jezero. Sklopila o¢i a v§imla si, ze jeji obleCeni je S§pinavé
a vlhké. Snazila se vzpomenout si, jak se sem dostala, ale nic ji nenapadalo. Okolni
krajina ji také nic nefikala. Nahle ucitila hroznou zizen, rozhodla se proto napit se z
jezera, které se pted ni rozprostiralo. Po ¢tyfech zacala 1ézt smérem k nému, dokud se
nedostala az k vodni hladiné. Chtéla se sehnout a napit se, kdyz v tom spatfila oblicej,
ktery ji pozoroval. Vykfikla a zacala se plazit od jezera pryc¢, ale nikdo z néj nevylezl.
Jezero zustalo i naddle klidné. Lyra se rozhodla podvodni osobu konfrontovat a opatrné
znovu nahlédla do vody. Obli¢ej nikam neodesel a opétoval jeji pohled. Lyra se nejisté
usmala a oblicej ji usmév vratil. Zamracila se a oblicej se také zamracil. Lyfe to velky
smysl nedavalo, rozhodla se jednoduse napit a s neznamou divkou se nadéle nezdrzovat.
V tu chvili netusila, ze divka pod vodou neni nikym jinym nez jejim odrazem. Samu
sebe totiz nepoznavala.

Kdyz uz Lyru netizila zizeri, nevidéla zddny duvod se na tomto podivném misté déle
zdrzovat. Bezstarostné se vydala po lesni cesti¢ce do nezndma. Sla asi hodinu, kdyz jeji
pozornost upoutal nékdo, kdo na ni kficel: ,,Sle¢no, prosim, nepomohla byste mi?*

Lyra otocila hlavu doleva, aby zjistila, kdo na ni vlastné vola.

Uloha 1. (8 bodii): Skritek Myspulin si hraje pred svijm domeckem s klaciky, které
sklddd do c¢tverecku. Zacal étvereckem, ktery se skldadal ze 4 klaciki. Ddle k tomuto
ctverci pridal 8 klaciki a vznikl mu ctverec 2x2. Ke vzniklému ctverci pripogil 12
klaciku a vznikl ¢tverec o rozmeérech 3x3. Tak Myspulin pokracoval ddl a ddl dokud
mu kolem domecku nezustal ani jeden klacik. Kolik klaciki bude potrebovat v 53.
priddvant, kdyz klaciky pokazdé priddvd postupné, tak aby mu vznikl jeden ctverec
a kolik budou mit klaciky spoju?
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Lyra se na néj zmatené podivala. ,No? Nevite, co s tim?“ dordzel Mys§pulin. Lyra
zavrtéla hlavou a MySpulin si povzdechl. Prozatim to se svymi klaciky vzdal a postavil
se. ,Nechcete aspon na ndvstévu? Vypadate...“ zeptal se My$pulin, ale pfi pohledu na
Lyfino oble¢eni mu dosla slova. Lyra pouze kyvla hlavou a MyS$pulin ji zavedl do svého
domecku.

, Vite, ja jsem védec a ucitel!“ hlésil nadSené skiitek pii vafeni ¢aje. ,Provadim tady
u sebe doma ruzé experimenty a chodim uéit déti do nedalekého méstecka. Prijela tam
ted’ka pout! To budou mit déti radost!“ pokracoval a rozlil éaj do dvou hrnkii. Spole¢né
si sedli na mechovou pohovku a zacali popijet ¢aj. ,Nechtéla byste se podivat na muj
nejnovéjsi experiment?“ zazubil se na Lyru Myspulin. Lyra pokréila rameny a nechala
se odvést do vedlejsi mistnosti, ze které vychazely zvlastni zvuky. Mistnost pietékala
nejruzénéj§imi piistroji a vynalezy, ale skiitek ji sebevédomé vedl k objektu piimo
naproti dvefi.

I3

Uloha 2. (7 bodi): Pred 24 hodinami jsem pod mikroskopem zpozoroval jednu
kokosovou buriku. Neni to ale ledajakd burnka, tato md schopnost bunééného délend.
Konkrétné se kazdych 20 minut rozdéli na 4. KazZdd z téch 4 se rozdéli zase
za 20 minut na dals? 4. KdyZ se podivim pod mikroskop ted, kolik kokosovijch
bunék wvidim? Kdy byla pod mikroskopem 1/16 kokosovych bunék, které vidime
ted (vysledek zapiste ve tvaru mocniny)?

Lyra vubec netusila, co po ni tento podivin chce, tak jenom mlcela. ,Sleéno, jste
v poradku? Od naseho setkdni jste nepromluvilal“ deélal si starosti skiitek. Lyra mu
neodpovédéla. ,Umite vubec mluvit? Nemdm zavolat pro doktora?* témér panikafil
Myspulin. Lyra zavrtéla hlavou a §la si zpatky sednout na pohovku. ,/To nevadi sle¢no,
tieba potfebujete jen rozveselit. Co kdybyste si zasla na tu pout, kterd piijela? Stejné
musim jesté opravit néjaké pisemky,“ navrhl Myspulin.

Uloha 3. (5 bodil): Pan ucitel opravoval pisemky z matematiky. Jednicku meélo
25% Zaku ze tridy, dvojku dostalo 30% ze zbytku, coz bylo o tri zndmky méné neZ
téch, kteri dostali jednicku. Ctyrku mélo 10% ze viech lidi a pétku dostala % tridy.
Kolik zZdkd ma trojku?

Skiitek Lyru vyprovodil, ukdzal ji cestu a vratil se ke svym pisemkdm.

Cesta lesem utikala rychle, Lyra se rozhlizela po okoli a snazila se si vzpomenout, co
se stalo. U skiitka si uvédomila, jak se jmenuje, a ze v jezefe vidéla svuj vlastni odraz.
Zbytek informaci se stale nachdzel v mlze. Jenom citila, ze musi udélat néco dulezitého.
Také ji nékdo opravdu schazel. Kone¢né dorazila k rozcesti, o kterém ji fekl Myspulin.
Cedule ukazujici vlevo hlasala, ze do mésta Solaris je to 2024 vrabéich skoku. Na ceduli
ukazujici vpravo stélo, ze k Snézenkovych Vrchum je to 2024 zajecich hopsnuti. Lyra se
usmaéla, zabocila doleva a v hlavé se ji zrodil dalsi priklad.
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Zadani dloh 3

Uloha 4. (9 bodi): Kolika rizngmi zpisoby jde posklidat souctem po sobé
jdoucich cisel ¢islo 20242

Netrvalo to dlouho a Lyfe se naskytl pohled na obrovskou branu mésta, do kterého
mitila. Nachdzela se mezi hradbami a oteviena dokotfan vitala vSechny ptichozi. Z mésta
zrovna vyjizdél dostavnik plny zeli a na kozliku se kodrcal maly trpaslik. Kdyz projizdél
kolem Lyry, vypldzl na ni jazyk. ,,Promirite, pane, stojime pravé pred Solarisem?* otdzala
se ho elfka. , Jasnéze jo, coz to nevidis?* zavrcel trpaslik a odporoucel se pry¢ i se svym
dostavnikem. Lyra se nenechala vykolejit a radostné se vydala do srdce Solarisu.

Prochédzela ulicemi plnymi obchudku a prodejct, kteti se div neroztrhali, aby prodali
miFila na druhy konec Solarisu, odkud se také ozyval nejvétsi bzukot, protoze piesné
tam kocovni umélci zakotvili se svou pouti. Lyra se pfiblizila k velké budce, na které
stalo velkymi pismeny CASA.

,Listek stoji 10 Soult!“ zahlaholil dédecek z okénka.

»J& zadné penize nemam...“ obrétila kapsy Lyra.

»A jak se jmenujete, mladd damo?“

,Lyra, pane, jak vy7¢

»Petr, proddvam na této pouti listky uz dlouhd léta. Mam pro Véas takovou nabidku,
pokud vyftesite moji ilohu, pustim Vés dovniti zadarmo!*“ nabidl Petr.

Uloha 5. (6 bodii): Petr proddvd vstupenky. Druhy rok prodal polovinu pétindsobku
toho, co pruni rok. Treti rok prodal o sedm tretin vice, nez druhy rok a céturty rok
prodal 62 vstupenek. Kolik prodal Petr béhem pruniho roku, jestliZe za cétyri roky
prodal 275 vstupenek?

Jelikoz se uz Lyra ze svého zmateni vzpamatovala, dokazala odpovédét a Petr ji s ra-
dosti pustil dovnitt. Bloudila mezi jednotlivymi atrakcemi a vsimla si, ze se daji rozdélit
do nékolika skupin.

Uloha 6. (5 bodii): Na pouti se nachdzi pét druhi atrakcd: horské drahy, kolotoce,
strelnice, strasidelné domy a vodni skluzavky. KazZdd atrakce pritahuje jiny pocet
ndvstéviki a reditel pouti chee proto zjistit kolik lidi navstévuje jednotlivé atrakce.
Zatim vime, Ze: Horské drahy pritahuji trikrdt vice ndvstéviku nez kolotoce. Kolotoce
pritahuji dvojndsobny pocet ndvstéviki oproti stielnicim. Stielnice maji o 120
ndvstévikiy méné nez strasidelné domy. Strasidelné domy pritahuji presné polov-
inu ndvstéviku oproti vodnim skluzavkam. Celkem park navstivi kazdy den 1980
ndvstéviku, kteri se rozdéli mezi vSechny atrakce. Kolik lidi navstévuje jednotlivé
druhy atrakci?

Jak tak premyslela, vsimla si v davu lidi zndmé tvére. ,,Teo! Jsi to Ty!“ zakficela a
rozbéhla se smérem ke svému elfimu bratrovi. V moment, co ho spatfila, se ji vSechno
vratilo zpatky. Jak se zacala topit a Teodor ji chtél zachrénit, jak ztratila pamét a
nevédéla, kde je, jak potkala Myspulina a Petra a jak se dostala sem. ,Lyro! Uz jsem
myslel, ze Té nikdy neuvidim“ neudrzel slzy Teodor a chytil sestru do naruce. Po chvili
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se pustili a Lyra mu vylicila, co se stalo. Teodor ji objasnil, kam zmizel on. Kdyz se
zacala topit, chtél ji vylovit, ale usoudil, Zze ho vir stahne a tak pteplul zbytek jezera a
doufal, Ze ji vir odnese na bieh. Rozhodl se jezero obchézet a ¢ekat, pres noc skoro nes-
pal a dalsf den potkal Myspulina, ktery mu fekl, ze Lyru poslal na pout. Sourozenci se
vSak neradovali dlouho. ,,Pofdad mame feku, kterou musime zachranit,“ podotkl Teodor.
A tak se vydali ven z mésta a po cesté smérem ke zdroji jejich problému. Uz se zacalo
stmivat, proto se rozhodli utdbofit na mytiné pobliz cesty. Rozdélali ohen a Teodor z
jejich zasob vytahl pokryvky na spani a néco na veceri. Poklidné sedéli a poslouchali
praskani ohné, kdyz vtom Lyra zaSeptala bratrovi do ucha: ,Nepfijde Ti, Ze tu praska
jesté néco kromé naseho plamene?“ Teodorovi se zvrédsnilo ¢elo a zamzoural do tmy. , Nic
tam nevidim, asi se Ti to zdalo,“ usoudil a oznamil, Ze jde spat. Lyra se po vzoru bratra
také odebrala ke spanku, ale nedalo ji to a naposledy oteviela o¢i. Na mytiné se nikdo
jiny nenachdzi, uklidnila se Lyra a uz chtéla jit spat, kdyz si v§imla, Ze je mezi stromy
pozoruje par zlutych o¢i a pomalu se plizi smérem k nim.

Resend dloh 2. série posilejte do 13.12. 2024 na zndmou adresu:

KoKoS
kokos.kopr.gmk@gmail.com
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Autorska feSen{ 5
Autorska feSeni 1. série
Uloha 1.
Prvni rok:
Pocet stromt: 10
Pocet jablek na jednom stromé: 4
Celkem jablek: 10 x 4 =40
Druhy rok:
Pocet stromu: 10
Pocet jablek na jednom stromé: 4+3=7
Celkem jablek: 10 x 7 =170
Trteti rok:
Jeden strom uhynul, zustava: 9 stromu
Pocet jablek na jednom stromé: 743 =10
Celkem jablek: 9 x 10 =90
Ctvrty rok:
Pocet stromu: 9
Pocet jablek na jednom stromé: 10+ 3 =13
Celkem jablek: 9 x 13 =117
Paty rok:
Pocet stromii: 9
Pocet jablek na jednom stromé: 13+ 3 =16
Celkem jablek: 9 x 16 = 144
Sesty rok:
Dalsi strom uhynul, zustava: 8 stromu
Pocet jablek na jednom stromé: 16+ 3 =19
Celkem jablek: 8 x 19 =152
Celkem jablek za 6 let: 40 + 70 + 90 + 117 + 144 + 152 = 613
Lukadsek
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Uloha 2.
Kralici a slepice:

Pocet kréliku:
Pocet slepic:
Pocet hlav:
Vyjadiim s :

Pocet nohou:

4k 42

k

s

k+s=23b

s=35—k
s=94

Ak +2- (35— k) =94
Ak+70—2k=94 /—70
2%k =24 /:2
k=12

Dosazeni do prvni rovnice:

124+s=35 /—12
s =23

Na farmeé je 12 kralika a 23 slepic.

Uloha 3.
Rozdéleni Sestimistného cisla:

Na prvnim misté:
Na dalsim misteé:
Na tfetim misteé:

Na ¢tvrtém misteé:
Na patém miste:

Na poslednim misteé:
Celkem:

Péta

4 moznosti (3, 4, 5, 6)
5 ruznych moznosti

4 moznosti

3 moznosti

2 moznosti

1 moznost
4.-5-4-3-2-1=480

Matéjicek

http://kokos.gmk.cz
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Uloha 4.
Pocet feseni pro které ciferné soucty jsou rovny z pro cifry hodin:

8

© 00~ O T Wi+~
ON)N)MOJN)CON)OJN}‘Q

—_
o

Pocet feseni pro které ciferné soucty jsou rovny y pro cifry minut:

5@%ﬂ@@ﬂ>ww>—"@
Hﬂ»&»&x}r&%\]»&w‘@

Vynasobim jednotlivé po¢ty moznosti a nésledné sectu:

2:34+3-4+2-7+3-442-44+3-7+2-44+2-4+2-740-1=103

Vitas
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Uloha 5.
Rychlost prvnfho pegasa ozna¢ime x, rychlost druhého pegasa je (x + 14). Za 4
hodiny ujede prvni pegas drdhu 4z a druhy tu stejnou drahu 3z, tedy:

4z = 3(x + 14)
x =42

Odpovéd: Prvni pegas mé rychlost 42 km/h a druhy 56 km/h.
Veréa

Uloha 6.

Nejprve si ozna¢me drdhu mezi severnim a jiznim biehem jako s. Dale si
ozna¢me rychlost lodi Frr jako  km/h. Rychlost lodi Bzum jiz zndme ze zadéni
(10 km/h). Vime také, ze se lodi poprvé setkaji 500 metra od severniho biehu, od
néhoz vyjela lod Bzum. Muzeme si proto dopoéitat, jak dlouhd doba uplynula od
vyjezdu po prvni setkdni (pfevedeme si 500 metru na kilometry 500m = 0,5km a
déle vydélime rychlosti lodi Bzum 0,510 = 0, 05 hodin, vysledny ¢as prevedeme
na minuty: 0,05 x 60 = 3 minuty).

Déle nezndme ani rychlost lodi Frr, ani vzdalenost mezi jiznim biehem a
prvnim setkanim, vytvoiime si proto pro dopocitani rychlosti druhé lodi sous-
tavu dvou rovnic.

Z fyziky zndme vzorec pro vypocet dréhy: s = v - t (drdha se rovnd nasobku
rychlosti a ¢asu).

Zamérime se na situaci mezi prvnim a druhym setkdnim, ¢as bude pro obé
lodi stejny, prestoze je neznamy. Tento ¢as si ozna¢me 1. Rychlost lodi Bzum je
10 km/h a rychlost lodi Frr jsme si oznagili jako x.

s (celkova draha)

1. setkani 2. setkani
! 1 L I
| | |
500m 300m
S

BZum 7

—

P -
= € v Fr

http://kokos.gmk.cz
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Rovnice pro lod Bzum:
s—0,540,3=10-1,

Na levé strané rovnice je draha, kterou urazila lod BZzum mezi prvnim a druhym
setkdnim: s, protoze musela dojet ze severniho bodu do jizniho, odecteme 0, 5 km,
protoze uz na prvnim setkani tuto vzdalenost Bzum ujela, nakonec jesté pricteme
0, 3km, protoze lod musela jesté z jizntho bodu dojet na misto druhého setkdni.
Na pravé strané rovnice je sou¢in znamé rychlosti a casu.

Rovnice pro lod Frr:

0,5+s—0,3=x-1

Na levé strané rovnice je v tomto piipadé draha, kterou ujela lod’ Frr mezi prvnim
a druhym setkdnim: 0,5 km, protoze musela jesté od prvniho setkdni dojet na
severni bieh, s, kdyz se vracela zpét na svuj jizni bieh, a ode¢teni 0,3 km od této
celkové dréhy, protoze se lodé setkaly 300 metru pfed jiznim biehem. Na pravé
strané rovnice je soucin rychlosti lodi Frr a casu.

Nyni si muzeme dvé vytvoiené rovnice spojit a vytvorit z nich pouze jednu
rovnici, ve které si vyjadiime rychlost lodi Frr . V obou rovnicich mame casovy
usek t1, muzeme si tedy prvni rovnici vyjadiit pomoci ¢1 a dale ji dosadit do druhé
rovnice, protoze vime, ze ¢asovy usek je v obou ptipadech stejny.

 5-0,5+0,3
T 10

0,5+5—0,3

r=————"
ty

Dosadime hodnotu t; do druhé rovnice:

0,5+5—0,3
T = "75205403
10

Rovnici zjednodusime:

s+0,2
s—0,2

z=10-

Nyni se nam povedlo vyjadfit rychlost lodi Frr pomoci celkové drahy mezi
severnim a jiznim bifehem. To ndm pomuze k dopocitani celkové drahy s. Tu si
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vyjddifme jako soucet 0,5km (vzdalenost, kterou ujede lod BZum za 3 minuty,
jak jsme si ukazali vyse) a drahy, kterou ujela lod Frr za 3 minuty.

§s=51+ 82
3
fr— :1 - —_—
s1=0,5 060
2
o=, 5102 3
60 s—0,2 60

Nyni si napieme findlni rovnici a vyfesime:

3 s4+0,2 3
—10- = +10- :
s 60 V502 60

Zkratime zlomky na zdkladni tvar:

1-(s+0,2)
s—0,2

45% — 0,85 = (25 — 0,4) + (25 4+ 0,4)
Rovnici si vyndsobime 2 x (2s — 0,4), abychom se zbavili zlomku, je nutné
vynéasobit vsechny ¢Cleny rovnice na levé i pravé strané!
4% — 4,85 =0
Secteme a odecteme jednotlivé Cleny rovnice a neznamé pirevedeme na levou
stranu:
s-(4s—4,8)=0

Ziskame kvadratickou rovnici bez absolutniho ¢lenu, zvolime proto feseni po-
moci rozkladu na soucin:

http://kokos.gmk.cz



Kopernikiv Korespondenéni semina¥ 11

Zjistili jsme dva kofeny dané kvadratické rovnice, a to 0 a 1,2. Vime, ze délka
drahy mezi dvéma bfehy muze byt pouze jedna. Toto ¢islo musi byt kladné,
protoze dva biehy od sebe nemohou byt vzdalené tfeba —4,8 km, také od sebe
dva biehy nemohou byt vzdalené 0 km, protoze to by potom nebyly dva opacné
btehy.

Logickou uvahou proto vyfadime vysledek s; a pro nas urcujici je pouze
vysledek so = 1,2km.

Zname drahu a nyni si uz jenom dopocitame rychlost lodi Frr:

s+0,2 1,240,2
r=10 T =10 15002

Zlomek zjednodusime:
x:10-¥:10><1,4:14

Po zjednoduseni ndm vysla hodnota 14 km/h.
Slovni odpovéd’: Rychlost lodi Frr je 14 km/h a §iika jezera je 1,2 km.

Helca
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Vysledkové listiny

Jméno

1. Jakub
Kristyna
Katefina
Patrik

5. Aneta
6. Kristyna
7.-8. Daniel
David
Mikhail
Lucie
Adam
Jana
Zbynék
Antonin
Martin
Adam

3.-4.

9.-11.

12.
13.-14.

15.-16.

Jméno
Viktorie
Petra
Vojta
Stepan
Kristyna
Luk&s

7. Filip

=W

9.-6.

jmeéno
1. Katefina
2. Simon

6. rocnik

prijmeni
Lapéacek
Magickova
Gudevova
Nedved
Malacova
Janogkova
Blaha
Tomecek
Leshkov
Svidrnochov4
Urx
Slachtové
Cihl4r
Malac
Krygel
Pohlreich

7. rocnik

prijment
Zidkova
Linhartova
Zidek
Zahumensky
Janeckova
Kotlaba
Chréstek 5

W = O Ot O U1~

8. roénik

prigment
Endlova
Bocek
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9. ro¢nik

13

S U W

7.-8.

9.-10.

11.-13.

14.
15.
16.
17.

18.-20.

21.
22.
23.

11.
12.

jméno
David
Ema
Tomas
Amalie
Zaynab
Vojtéch
Ema
Sabina
Matéj
Matéj
Rozalie
Martin
Ema
Amalie
Katefina
Jolana
Veronika
Adam
Zaynab
Veronika
Agata

Jmeéno
Dominik
Klarka
Jakub
Kristyna
Alzbéta
Eligka
Jaroslav
Matous
Stepanka
Amidlie
Amidlie
Barbora

prigment
Hreno
Dérgelova
Kvapil
Skarkové
Ghaleb
Kubinek
Gavendova
Grellova
Adamcik
Dvordk
Vrkocova
Lindovsky
Harvey
Matyaskova
Demlova
Josiftkova
Meissnerova
Nikl

Ghaleb
Martinaskova
Noskova

9. roénik

prijmeni
Fenovcik
Honova
Filip
Gudevova
Parenicova
Kubinkova
Janogek
Pastorek
Cihl4rova
Langrova
Stikov4
Hamplova

KoKoS, kokos.kopr.gmk@gmail.com <]
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